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A Základní informace o návrhu Centra základního výzkumu
A1st Subjekty podílející se na činnosti Centra
Subjekty se podílejí na činnosti Centra základního výzkumu prostřednictvím svého konkrétního výzkumného pracoviště, které se podílí na činnosti Centra

	S1 Fyzikální ústav Akademie věd České republiky*/Sekce výkonových systémů

	S2 Ústav fyziky plazmatu Akademie věd České republiky*/Oddělení laserového plazmatu 

	S3 České vysoké učení technické v Praze* (zřízené zákonem č. 111/1998 Sb.) 

      /FJFI – katedra fyzikální elektroniky a FEL – katedra fyziky


Pozn.:

· Subjekty, které se podílejí či spolupracují na uskutečňování akreditovaných studijních programů nebo jejich součástí na základě akreditace MŠMT v oborech, které jsou předmětem činnosti Centra jsou označeny hvězdičkou *.

A2nd Zdůvodnění sdružení pracovišť do Centra základního výzkumu (5.3.1)

	
Důvodem navrhovaného sdružení našich klíčových vědeckých pracovišť v oboru fyziky laserového plazmatu, je v souladu s cíli vyhlášeného programu, dát novou kvalitu jejich vzájemné i mezinárodní spolupráci a akcelerovat tak jejich výzkumné, publikační a výchovné aktivity v daném oboru. Vzájemná spolupráce uchazečů bude spočívat ve společném využívání experimentálních, diagnostických a výpočetních zařízení, ve společné přípravě a provádění experimentů, jakož i zpracování a publikaci výsledků. V neposlední řadě budou uchazeči spolupracovat při výchově mladých vědeckých pracovníků a při popularizaci výsledků vědecké práce. Mezinárodní spolupráce bude zahrnovat jak účast na velkých mezinárodních projektech a programech (LASERLAB-EUROPE 6. rámcového programu EU, Evropské centrum hustého magnetizovaného plazmatu, INTAS), tak bilaterální spolupráci jednotlivých uchazečů se zahraničními partnery (podrobně viz odst. A6). 


Detailněji lze důvody navrhovaného sdružení pracovišť rozdělit na odborné, organizační a ekonomické. 


Z odborného hlediska bude navrhované Centrum laserového plazmatu sdružovat do jednoho koordinovaného celku přední česká výzkumná pracoviště zabývající se především základním výzkumem jak plazmatu vytvářeného pulzními výkonovými lasery (tj. laserovým plazmatem), tak plazmatu jako aktivního média laserů. Patří sem plazma produkované nejen různými typy výkonových laserů - zejména pulzních jódových či hybridních a plazmových rentgenových, ale i horké krátkodobě existující plazma magnetických pinčů a kapilárních výbojů. Idea takového sdružení vznikla již před pěti lety a v průběhu existence současného Centra programu LN se ukázala být nejen životaschopnou, ale z hlediska zajištění konkurenceschopnosti v mezinárodním měřítku a potřeb dalšího rozvoje daného oboru i navýsost potřebnou. 


Soustředění technických i lidských kapacit v Centru umožňuje a umožní provádět výzkum na daleko vyšší úrovni, než by to dokázaly jednotlivé laboratoře samotné. Nové Centrum přitom bude startovat na výrazně vyšší technické i personální úrovni než jeho předchůdce před pěti lety. Jednotliví uchazeči dávají nyní novému Centru k dispozici:


- svoji v Evropě unikátní výzkumnou laserovou infrastrukturu, jejímž klíčovým zařízením je vedle hybridního laseru SOFIA ve FZÚ AV ČR jeden z největších evropských laserů – terawattový jódový laserový systém PALS,


- špičková výkonová zařízení pro výzkum a využití hustého magnetizovaného plazmatu jako např. kapilární pinče v ÚFP AV ČR a na FJFI ČVUT, či magnetický pinč na FEL ČVUT,


- zkušené a sehrané týmy vědeckých a dalších výzkumných pracovníků zaměřených na vývoj a využití výkonových laserových a pinčových systémů,


- mladé vědecké pracovníky dobře připravené a v rámci jejich studijních programů v laboratořích uchazečů speciálně trénované pro práci ve výše zmíněných oborech.


Z organizačního hlediska je účelné a užitečné dát formálně-smluvní rámec společnému využívání unikátních experimentálních zařízení a cenné přístrojové techniky jednotlivými subjekty podílejícími se na práci Centra. Velké výzkumné infrastruktury kladou mimořádné logistické požadavky na zajištění přípravy a hladkého průběhu plánovaných experimentů a na koordinaci časových plánů, zvláště když se v našem případě valné části experimentů zúčastní i zahraniční partneři. Hlavní pracoviště navrhovaného Centra je totiž mj. zapojeno do významné sítě evropských laserových pracovišť - konsorcia 18 evropských laserových laboratoří se zkráceným názvem LASERLAB-EUROPE - v rámci koordinovaného projektu 6. rámcového programu Evropské unie. Pracoviště kapilárních pinčů pak mají významné vazby např. na Evropské centrum hustého magnetizovaného plazmatu. Koordinace výzkumných plánů a časových rozvrhů experimentálních prací tedy musí být prováděna i na evropské úrovni, v rámci jednotlivých zemí pak na úrovni vyšších výzkumných celků, jakým je právě navrhované Centrum.


Důležitým organizačním důvodem sdružení pracovišť je koordinace výchovy nové vědecké generace, jako hlavní záruky úspěšné budoucnosti celého oboru u nás. Všichni uchazeči se podílejí na uskutečňování akreditovaných doktorských studijních programů, laserové laboratoře navrhovaného Centra mají dokonce v rámci programu Marie-Curie Training Sites právo školit doktorandy z dalších evropských zemí finančně podporovaných prostředky 5.rámcového programu EU. Získávat mladé kvalifikované vědecké síly je však dlouhodobou záležitostí, jejich speciální příprava musí začínat již na bakalářském stupni studia. V rámci individuálních studijních plánů, sestavovaných s ohledem na potřeby navrhovaného Centra, budou moci naši studenti procházet potřebnou průpravou a ve společných laboratořích získávat praktické zkušenosti při práci na svých ročníkových, diplomových a doktorských pracích. Navrhované Centrum jim pak bude zárukou možnosti uplatnění na domácích pracovištích celoevropského významu.


Hlavním ekonomickým důvodem navrhovaného sdružení pracovišť je potřeba co nejefektivněji využívat, případně sdružovat svěřené finanční prostředky. Získání dodatečné podpory je navíc podmínkou sine qua non pro udržení naší pozice na samé špici evropského výzkumu laserového plazmatu, tím spíše, že našimi partnery i konkurenty v této oblasti jsou taková národní výzkumná střediska jako v Evropě např. britské Central Laser Facilities nebo francouzská CNRS laboratoř LULI, těšící se významné především domácí podpoře. I u nás se pak od výše domácí podpory se odvíjí i schopnost čerpat prostředky z celoevropských zdrojů. Z nich lze většinou pokrýt poměrnou část skutečných provozních a zatím jen malou část celkových investičních nákladů výzkumných pracovišť v jednotlivých zemích.


Díky podpoře z programu výzkumných center v uplynulých pěti letech jsou dnes naše sdružené laboratoře rovnocennými partnery evropských výzkumných center, mezinárodní uživatelská laboratoř PALS získala dokonce maximální ocenění v rámci evropského hodnocení všech velkých výzkumných infrastruktur, a to jak po stránce odborné, tak technické i logistické. Nové Centrum má na tuto tradici navázat, proto by si mělo podržet i původní název. Oproti situaci před pěti léty jsou jeho výchozí podmínky neporovnatelně lepší, a to jak z hlediska technického vybavení, tak lidských zdrojů. V novém Centru záhy převládnou mladí pracovníci. Ti, kteří zde byli v posledních létech vyškoleni a obstáli v konfrontaci s náročnými požadavky špičkové mezinárodní vědecké spolupráce, i ti, kteří se na práci v Centru teprve připravují v rámci svého studia. Navrhované Centrum má proto šanci být i nadále nad kritickou infrastrukturní a kapacitní bariérou a v dlouhodobé perspektivě pokrýt celou škálu rozmanitých požadavků moderního výzkumu laserového plazmatu, včetně efektivního přenosu jeho výsledků k aplikační sféře.


A3rd Vymezení předmětu činnosti Centra základního výzkumu vycházející z bodu 2.2 textu vyhlášení programu 

	Předmětem činnosti navrhovaného Centra v oblasti vzájemné spolupráce jednotlivých uchazečů bude: 


Koordinovaný základní výzkum laserového a laserujícího plazmatu, s konkrétním zaměřením na

· generování plazmatu výkonovými pulzními jódovými, hybridními i rentgenovými lasery,

· výzkum nových typů plazmových rentgenových laserů, 

· experimentální a teoretické studium plazmatu vytvářeného výkonovými pulzními lasery,

· výzkum rychlých kapilárních výbojů různých typů,

· výzkum rychlých magnetický pinčů,

a to s ohledem na jejich využití jako 

plazmových zdrojů nekoherentního i koherentního měkkého rentgenového záření, 

plazmových zdrojů energetických a vysoce nabitých iontů, 

prostředí vhodného pro studium chování hmoty za ultravysokých teplot a tlaků, pro generování silných rázových vln a pro výzkum v oblasti inerciální termojaderné fúze. 


Uchazeči budou přitom společně zdokonalovat a využívat specializovaná experimentální zařízení, zejména  

· laboratoř terawattového jódového laseru PALS, která je od samého počátku společným pracovištěm uchazečů S1 a S2,  

· laserovou laboratoř SOFIA uchazeče S1, která slouží jako vývojové pracoviště laserových systémů s ultrakrátkým (fs) impulzem, 

· laboratoř kapilárního výboje CAPEX s argonem plněnou kapilárou uchazeče S2,

· zařízení s ablaujícími i neablaujícími kapilárami vyvíjené uchazečem S3, 

· experimentální zařízení typu magnetický pinč uchazeče S3, 

včetně diagnostických a měřicích zařízení a výpočetního hardwaru a softwaru.


V laboratořích Centra budou školeni a na základě koordinovaných studijních plánů společně vychováváni především studenti vysokoškolského uchazeče S3.

V oblasti společné mezinárodní spolupráce bude činnost navrhovaného Centra zaměřena zejména na
-
všestranné zajištění, odbornou podporu a realizaci evropských uživatelských experimentů ve společné laboratoři PALS, prováděných v rámci koordinovaného evropského projektu LASERLAB-EUROPE 6. rámcového programu EU, 

-
podporu experimentálních a teoretických prací prováděných v laboratořích Centra i na zahraničních pracovištích v rámci programů evropské spolupráce jako INTAS, INGO, nebo evropských center excelence, jako je např. Centrum hustého magnetizovaného plazmatu ve Varšavě,

- 
další rozvíjení existujících bilaterálních kontaktů uchazečů s partnerskými laboratořemi v Evropě (podrobně viz odst. A6) i jinde ve světě a na vyhledávání nových, 

-
pořádání mezinárodních vědeckých setkání typu seminářů, workshopů, či kulatých stolů, a naopak na podporu účasti zejména mladých pracovníků Centra na obdobných akcích v zahraničí.


A4th Stanovení výzkumných cílů Centra základního výzkumu pro období 5 let (5.4.1)

	Laserové plazma


Hlavním výzkumným cílem v oblasti studia laserového plazmatu generovaného výkonovými jódovými a hybridními lasery bude rozšířit současné experimentální možnosti do oblastí relativistického plazmatu s teplotami ~10 keV, silně vázaného neideálního plazmatu s hustotou blížící se hustotě pevné fáze a husté hmoty s teplotou řádu eV při tlacích přesahujících 100 Mbar. Za tímto účelem bude nutno zvýšit obor plošných hustot výkonu fokusovaného laserového svazku na terčíku z dnešní maximální hodnoty 5(1016 W/cm2 postupně na 1017 - 1019 W/cm2. Hodláme toho dosáhnout

- 
zlepšením fokusovatelnosti laserového svazku metodou aktivního řízení kvality čelní vlnoplochy laserového svazku s využitím komponent adaptivní optiky,

- 
zvýšením výkonu laserového svazku do oblasti ~ 100 TW s využitím zkušeností s aplikací metody parametrického zesílení čirpovaného impulzu (OPCPA) na hybridním laserovém systému SOFIA. 

V další perspektivě pak připravíme pro laserový systém PALS projekt petawattového modulu s vědomím toho, že jeho realizace prozatím svou náročností přesahuje finanční i personální možnosti navrhovaného Centra základního výzkumu.


Současně se zvýšením úrovně hustoty výkonu na terči bude rovněž třeba rozšířit stávající systémy diagnostiky horkého laserového plazmatu o detekci rentgenového záření až do oblasti ~ 10 keV, energetických iontů do oblasti desítek MeV, případně i neutronů.


Splněním těchto cílů se podstatně zvětší možnosti našich i uživatelských experimentů prováděných v rámci mezinárodního projektu LASERLAB-EUROPE, zaměřených např. na využití laserových zdrojů iontů, XUV záření a laserem generovaných rázových vln. 

Vývoj a aplikace plazmových rentgenových laserů
V této oblasti bude naším hlavní cílem udržet se na světové špičce vývoje plazmových rentgenových laserů. K optimalizovanému dvouprůchodovému saturovanému zinkovému rentgenovému laseru na vlnové délce 21,2 nm proto hodláme vyvinout aplikační stanici využitelnou např. pro rentgenovou holografii, pro studium radiačního poškození molekulárních biologických objektů, či pro výzkum rentgenové ablace. Vedle toho budeme v Centru vyvíjet nové typy rentgenových laserů, např. laser na vlnové délce 4 nm ve spektrální oblasti tzv. “vodního okna” pro využití v medicíně a biologii. 

Rychlé kapilární výboje a magnetické pinče

V rámci experimentálního a teoretického studia kapilárních výbojů generujících koherentní i nekoherentní měkké rentgenové záření bude naším cíle zejména:

-
optimalizovat srážkově buzený argonový laser (46,7 nm) a využít jej pro testy XUV ablace materiálů, XUV interferometrii a zobrazování,

-
realizovat rekombinační laser (13.5 nm) buzený elektrickým výbojem v neablující kapiláře naplněné dusíkem,

-
realizovat lasery na bázi kapilárního výboje v tenkých plynem plněných kapilárách s vlnovou délkou pod 20 nm.


Dále hodláme navrhnout a realizovat experimenty s pinčujícím plazmatem pro vedení vln optického laserového svazku a realizovat hybridní - tj. pomocným výkonovým laserem buzený - XUV laser. Především k těmto experimentům je určen pevnolátkový femto​sekundový výkonový laser, jehož vybudování na FJFI ČVUT je plánováno v rámci Centra.


V oblasti rychlých magnetických pinčů se dále hodláme soustředit na studium generace nabitých částic s vysokou energií a na studium neutronů produkovaných hustým horkým plazmatem pinčových výbojů a vyvinout k tomu potřebné diagnostické aparatury.


Teoretickou podporu výše uvedeným programům bude poskytovat teoretická skupina Centra pod vedením zkušených teoretiků z jednotlivých pracovišť. Zaměří se zejména na modelování procesů v koroně laserového plazmatu, včetně procesů urychlování nabitých částic a v plazmatu kapilárních a magnetických pinčů. Teoretici budou společně využívat všechny hardwarové i softwarové prostředky, které jsou na pracovištích Centra k dispozici. 


Podíl jednotlivých uchazečů na výše uvedených aktivitách, včetně specifikace kontrolovatelných etap, je podrobně popsán v odstavcích F4 částí S1-S3 tohoto projektu.




A5th Forma zpracování a předání výsledků výzkumné činnosti Centra základního výzkumu

	Primárním úkolem navrhovaného Centra, jako každého subjektu zabývajícího se základním výzkumem, je co nejrychlejší publikace získaných výsledků formou 

· vědeckých publikací v renomovaných impaktovaných časopisech,

· prezentace výsledků na mezinárodních konferencích, workshopech a seminářích.


Běžnou součástí zahraniční spolupráce je rovněž předávání průběžných informací o výsledcích společných experimentů, odladěného softwaru a databází, např. v  rámci specializovaných seminářů a "kulatých stolů".


Výsledky a výstupy práce navrhovaného Centra budou zpřístupňovány nejen specializovaným odborníkům, ale i všem dalším zájemcům v rámci popularizačních aktivit, a to např. formou 

-
časopiseckých článků pro širší odbornou veřejnost (Europhysics News, Československý časopis pro fyziku, Astropis a j.),

· popularizačních článků, příležitostných rozhovorů v denním tisku a vystoupení pracovníků Centra v rozhlase a televizi,

-
přednášek pro středoškolské studenty a učitele i širší veřejnost,

-
internetu (např. popularizační publikace bulletin na www.aldebaran.cz),

-
přímého kontaktu s veřejností, např. při "dnech otevřených dveří".





A6th Strategie zapojování Centra základního výzkumu do sítí elitních evropských výzkumných pracovišť v kontrolovatelných etapách (5.4.3)

	
Jediná úspěšná a skutečně efektivní strategie při zapojování do sítí elitních evropských výzkumných pracovišť, pokud nechceme být jen trpěnými, případně pro hodnocení potřebnými ‘exotickými východoevropskými‘ partnery, je přesvědčit ostatní, že jim máme co nabídnout. To znamená, že máme přinejmenším srovnatelné a v některých směrech lepší nápady a výsledky, že nespoléháme jen na jejich přispění, ale že jsme schopni získat pro svůj výzkum i potřebnou domácí podporu. Jinými slovy, že spolupráce s námi přinese ‘evropskou přidanou hodnotu‘. 


Tato strategie se bezvýhradně osvědčila v minulých pěti letech, kdy jsme mj. i díky podpoře dosavadního programu výzkumných center vybudovali v některých směrech zcela unikátní experimentální základnu pro výzkum laserového plazmatu a zejména ve společné laboratoři PALS uskutečnili řadu prioritních mezinárodních experimentů, jejichž výsledky byly plně srovnatelné nejen s evropskou, ale i světovou špičkou. Jako příklad lze uvést různé vědecké aplikace plazmových rentgenových laserů, studie interakce měkkého rentgenového záření s hmotou či výzkum plazmových iontových zdrojů. V 5. rámcovém programu EU jsme se tak stali respektovanými členy evropské sítě (Coordination network) velkých laserových zařízení Lasernet-Europe. V deseti tehdy nově přidružených evropských zemích jsme byli jedním z jen dvou koordinátorů vlastního projektu v rámci programu Transnational Access to Major Research Infrastructures, tj. poskytovateli přístupu (access) pro evropské uživatele na velká zařízení. 


Naše aktivní účast v Lasernetu a velmi pozitivní výsledky evropských experimentů v laboratoři PALS, jakož i jejího hodnocení v kontextu všech evropských výzkumných infrastruktur se pro nás staly vstupenkou do konsorcia LASERLAB-EUROPE, sdružujícího 18 předních evropských laserových center. To je z hlediska vnějších uživatelů jakousi jednotnou evropskou virtuální laserovou laboratoří. Konsorcium LASERLAB-EUROPE podepsalo v lednu 2004 jménem svých členů kontrakt s Evropskou komisí na čtyřletý koordinovaný projekt, zahrnující jak poskytování přístupu na jednotlivá laserová zařízení, tak i výzkum v oblasti vývoje a využití výkonových laserů a další společné aktivity. Podpora připadající v rámci tohoto projektu naší laserové laboratoři PALS odpovídá jejímu postavení jako třetí nejvýznamnější v Evropě.


V rámci těchto výchozích podmínek je naše další strategie zřejmá: prioritou bude soustředit všechny síly a prostředky a udržet se na evropské špičce v oblasti výzkumu laserového plazmatu. 


Kontrolovatelnými etapami až do roku 2007 pak budou každoroční výroční hodnocení úrovně výzkumu v laboratoři PALS a jeho výsledků, prováděné jak Evropskou komisí, tak konsorciem LASERLAB-EUROPE. Koncem roku 2005 proběhne navíc celkové hodnocení činnosti všech výzkumných infrastruktur konsorcia jako takových s následným rozhodnutím o přerozdělení alokovaných finančních prostředků podle dosažených výsledků. V roce 2007 se pak budeme ucházet o nový evropský přístupový projekt, a to v závislosti na doporučení konsorcia buď opět společně, nebo samostatně. V novém projektu pak hodláme rozšířit přístupové aktivity i na další laboratoře navrhovaného Centra, zejména v oblasti vytváření plazmatu krátkými laserovými impulzy, případně rentgenových laserů využívajících kapilárních výbojů.


Obdobnou roli jako LASERLAB v oboru laserového plazmatu hraje v oboru magnetických pinčů Laboratoř hustého magnetizovaného plazmatu, evropské centrum excelence podporované UNESCO a programem INGO. Navrhované Centrum bude přispívat ke zvýšení úrovně naší účasti i v této z našeho hlediska exteritoriální laboratoři, zejména přípravou mladých odborníků a vývojem diagnostických metod.


Kromě naší účasti ve výše uvedených klíčových evropských výzkumných sítích bude navrhované Centrum podporovat a rozvíjet zahraniční spolupráci jednotlivých uchazečů, ať již na bilaterální či individuální bázi. V současné době uchazeči spolupracují s více než 50 zahraničními univerzitami a výzkumnými pracovišti. Tato spolupráce zahrnuje celou škálu aktivit od účasti na společných projektech a výměny stážistů, studentů a know-how, přes společný vývoj experimentálních zařízení, diagnostických přístrojů a simulačních programů, až po společnou přípravu a provádění experimentů na domácích i zahraničních experimentálních zařízeních. 


Podrobně je strategie v této oblasti s uvedením kontrolovatelných etap pro jednotlivé uchazeče rozvedena v odstavcích F5 částí S1-S3 tohoto projektu.




A7th Navrhované složení Rady Centra (5.1.)

Uveďte seznam navrhovaných členů Rady Centra a jejich zaměstnavatele.

	Návrh složení Rady Centra je obsažen v přílohách Smlouvy o úpravě vzájemných vztahů mezi příjemci (uchazeči) při zabezpečení činnosti Centra laserového plazmatu (viz bod B tohoto projektu), kterými jsou Status Rady Centra a její Jednací řád:






	


	Příloha 2

Jednací řád Rady Centra laserového plazmatu

· Zasedání Rady Centra laserového plazmatu (dále jen "Centra") se koná minimálně 2x ročně. 

· Zasedání Rady Centra svolává řešitel-koordinátor nebo jím pověřený zástupce písemně nebo elektronickou poštou tak, aby pozvánku obdrželi všichni členové Rady Centra nejpozději sedm kalendářních dnů před datem konání zasedání Rady Centra.

· Jednání Rady Centra se účastní pouze její členové a pozvaní hosté.

· Jednání Rady Centra řídí řešitel-koordinátor, v jeho nepřítomnosti jím pověřený zástupce.

· Rada Centra je usnášení schopná, je-li zasedání přítomna nadpoloviční většina všech členů. 

· Rada Centra rozhoduje nadpoloviční většinou přítomných členů. 

· Rada Centra hlasuje veřejně, nerozhodne-li se jinak.

· Rada Centra pořizuje o svém jednání zápis, který je zasílán všem členům Rady Centra. Zápis podepisuje řešitel-koordinátor nebo jím pověřený zástupce, který jednání řídil. Zápis se archivuje po celou dobu činnosti Centra.

· Mimopražský člen Rady Centra má za účast na zasedání Rady Centra nárok na náhradu za cestovní výdaje.

Tento Jednací řád Rady Centra nabývá platnosti a účinnosti po podpisu statutárními zástupci příjemců dnem nabytí účinnosti Smlouvy o úpravě vztahů mezi příjemci při zabezpečení činnosti Centra laserového plazmatu.

V Praze dne 29. 9. 2004

za Fyzikální ústav AV ČR


……................................................……...…….








          Ing. Karel Jungwirth, DrSc., ředitel

za Ústav fyziky plazmatu AV ČR

……............................................……........…….








   Prof. Ing. Dr. Pavel Chráska, DrSc., ředitel

za České vysoké učení technické v Praze 
……............................................……........…….

     z pověření rektora ČVUT


Prof. Ing. Miloslav Havlíček, DrSc., děkan FJFI



A8th Vymezení podílu činností studentů magisterských a doktorských studijních programů na činnosti Centra základního výzkumu (5.6)

	Přímá účast studentů na aktivitách navrhovaného Centra je nepostradatelná. Předpokládáme, že právě studenti budou hrát důležitou roli jak při realizaci experimentů a teoretických či simulačních prací, tak při zpracování a prezentaci výsledků. Pro zapojení studentů vytvoříme optimální podmínky s maximálním využitím v rámci Centra společně vytvářených magisterských a doktorských studijních programů, přičemž pracovníci akademických pracovišť Centra budou jako doposud zastávat úlohu externích školitelů-specialistů. Hodláme také pokračovat v osvědčeném způsobu získávaní nových studentů již od bakalářského stupně studia, zpočátku jako studentských vědeckých sil. 


Díky atraktivitě výzkumného programu laboratoří Centra, jejich přímému kontaktu se zahraničními odborníky a všestranné podpoře, spočívající mj. i ve vysílání studentů na zahraniční stáže a mezinárodní vědecká setkání, nemáme doposud se získáváním  kvalitních studentů žádné problémy. Za uplynulých 5 let předchůdce navrhovaného Centra vychoval celkem 9 mladých vědeckých pracovníků (T. Mocek, L. Juha, M. Bittner, J. Kuba, D. Břeň, A. Ortiz-Tapia, M. Žáček, V. Kaizr, D. Škandera), z nichž většina na našich pracovištích zůstává i po ukončení studia a má eminentní zájem i o práci v navrhovaném Centru základního výzkumu. J. Kuba končí v současně době tříletý post-doktorský pobyt v LLNL, Livermore, USA, takže může v Centru pracovat již od příštího roku.


Práce současného Centra se účastní řada studentů doktorského a magisterského studia. Tak například doktorandi M. Divoký, A. Dombrovský, J. Dostál, R. Dudžak, G. Kuhnová/Kocourková a studenti magisterského studia P. Böhm, O. Novák a M. Smrž mají již dnes nezastupitelnou úlohu při realizaci experimentálních prací v laboratořích PALS a SOFIA. Na vývoji a využití rentgenových laserů se podílejí doktorandi P. Homer a M. Kozlová, v oboru studia interakce záření s hmotou pak doktorandi D. Babánková, M. Bittner a A. Velihan. Nadějnými mladými teoretiky jsou doktorandi M. Mašek, O. Klimo, M. Kuchařík, P. Váchal a D. Pašek. Na experimentálním výzkumu kapilárních pinčů se podílejí doktorandi L. Scholzová a L. Švéda a diplomanti S. Palínek, J. Knyttl a M. Srba. Obdobně  na experimentech s magnetickými pinči pracují doktorandi P. Barvíř, D. Klír, K. Řezáč a M. Stránský.


Tím samozřejmě není ani zdaleka ukončen výčet studentů, kteří se budou podílet na aktivitách navrhovaného Centra. Podíl studentů magisterského a doktorandského studia se bude v průběhu let dále zvyšovat. Za tím účelem budou průběžně vypisována nová témata rešeršních, výzkumných diplomových a doktorandských prací. 


Významnou úlohu při realizaci výzkumných programů budou jako dosud hrát i evropští doktorandi, krátkodobě (měsíce) školení v laboratořích Centra v rámci evropského programu Marie-Curie Training Sites. Věříme, že ke stávajícím 8 postgraduálním studentům z Itálie (Federico Canova, Fulvia Padua, Antonino Picciotto, Antonella Lorusso), Francie (Kevin Cassou) a Velké Británie (Walter Bellardi, Jonathan Howe, Kirk Atkinsoni) přibudou brzy další. 




A9th Osoby, které se budou podílet na činnosti Centra základního výzkumu a budou garantovat odbornou úroveň Centra (tzv. garanti) (5.5.2)

	1. Doc. Ing. Vladimír Hnatowicz, DrSc., ÚJF AV ČR

2. Prof. RNDr. Jan Janča, DrSc., PřF MU Brno

3. Ing. Karel Jungwirth, DrSc., FZÚ AV ČR

4. RNDr. Karel Koláček, CSc., ÚFP AV ČR

5. Prof. Ing. Václav Kubeček, DrSc., FJFI ČVUT

6. Prof. RNDr. Pavel Kubeš, CSc., FEL ČVUT 

7. Doc. Ing. Jiří Limpouch, CSc., FJFI ČVUT

8. RNDr. Karel Mašek, DrSc., FZÚ AV ČR

9. Ing. Václav Petržílka, DrSc., ÚFP AV ČR

10. RNDr. Karel Rohlena, CSc., FZÚ AV ČR

11. Ing. Bedřich Rus, Ph. D., FZÚ AV ČR

12. RNDr. Hana Turčičová, CSc., FZÚ AV ČR

13. Ing. Jiří Ullschmied, CSc., FZÚ AV ČR

14. Prof. Ing. Miroslava Vrbová, DrSc., FJFI ČVUT




B Smlouva o úpravě vzájemných vztahů mezi příjemci (uchazeči)

při zabezpečení činnosti Centra laserového plazmatu
Název:

Fyzikální ústav AV ČR

Sídlo:

Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
IČO:

68378271
Zastoupený:
Ing. Karlem Jungwirthem, DrSc., ředitelem

Název:

Ústav fyziky plazmatu AV ČR

Sídlo:

Za Slovankou 3, 182 21 Praha 8
IČO:

61389021
Zastoupený:
Prof. Ing. Dr. Pavlem Chráskou, DrSc. ředitelem
Název:

České vysoké učení technické v Praze 

Sídlo: 

Zíkova 4, 160 00 Praha 6

IČO:

68407700

Zastoupené:
prof. ing. Miloslavem Havlíčkem, DrSc., děkanem FJFI

jako příjemci účelové podpory výzkumu a vývoje na řešení projektu Centra laserového plazmatu (dále jen "Centrum") s kódovým označením LC05A02C, spadajícího do programu Centra základního výzkumu vyhlášeného MŠMT ČR, se dohodli na této smlouvě, jež 

- 
upravuje vzájemné vztahy mezi příjemci, podílejícími se na činnosti Centra,

- 
ustanovuje koordinátora projektu,

- 
vymezuje majetkoprávní vztahy, financování a činnost Centra, rozhodovací a řídící pravomoci v Centru,

- 
upravuje vlastnická práva k výsledkům projektu a výkon práv z duševního vlastnictví k výsledkům výzkumu, kterých bude dosaženo splněním výzkumných cílů projektu Centra.

Účelem projektu Centra je propojit naše nejlepší výzkumné týmy zabývající se experimentálním i teoretickým studiem laserového plazmatu a rozšířit jejich spolupráci se zahraničními pracovišti, zejména v rámci evropského výzkumného prostoru. Laserovým plazmatem se přitom rozumí jak plazma vytvářené výkonovými lasery různých typů, tak všechny druhy plazmatu, které mohou sloužit jako pracovní médium laserů.

I. Platnost, účinnost a trvání smlouvy

1. Úprava vztahů mezi příjemci vymezená v této smlouvě vychází ze Smlouvy o poskytnutí účelové podpory výzkumu a vývoje na řešení projektu (dále jen "podpora") uzavřené mezi poskytovatelem podpory Ministerstvem školství, mládeže a tělovýchovy a Fyzikálním ústavem AV ČR, Ústavem fyziky plazmatu AV ČR a Českým vysokým učením technickým v Praze, jakožto příjemci podpory
2. Smluvní vztahy příjemců se řídí - pokud není výslovně uvedeno jinak - touto smlouvou, Smlouvou o poskytnutí podpory na tento programový projekt včetně její přílohy, upravující všeobecné podmínky, Občanským zákoníkem, zákonem č. 130/2002 Sb. a nařízeními vlády č. 461/2002 Sb. a č. 267/2002 Sb.

3. Tato smlouva nabývá platnosti dnem jejího podpisu všemi účastníky a účinnosti nabytím účinnosti Smlouvy o poskytnutí podpory poskytovatelem Ministerstvem školství, mládeže a tělovýchovy. Pokud tato podpora nebude poskytnuta poskytovatelem, mohou všichni účastníci od této smlouvy odstoupit. Odstoupením od smlouvy se smlouva od počátku ruší ( § 48 obč. zák. ).

4. Smlouva se uzavírá na dobu odpovídající řešení projektu.

II. Financování Centra a majetkoprávní vztahy

1. Činnost Centra je financována dle rozpočtu, jehož návrh  je uveden v návrhu projektu na jednotlivé kalendářní roky. 

2. Z rozpočtovaných finančních prostředků jsou hrazeny uznané náklady ve smyslu §2 odst.2 písmeno i) zákona 130/2002 Sb. o podpoře výzkumu  a vývoje v rozsahu uvedeném v projektu.

3. Pokud dojde k úpravě přidělené účelové dotace ze strany poskytovatele – Ministerstva školství, mládeže a tělovýchovy , bude rozpočet patřičně upraven po projednání s účastníky Centra.

4. Vlastníkem hmotného majetku, nutného k řešení projektu a pořízeného z účelové dotace, je příjemce, který si takový majetek pořídil nebo ho při řešení projektu vytvořil.

5. Pokud je tento majetek vytvořen příjemci společně, je jejich podíl majetku rovný. 
6. Pokud ustanovení smlouvy uzavřené mezi poskytovatelem a příjemcem, týkající se práv k hmotnému majetku jsou upravena jinak, řídí se úpravou takové smlouvy.

III. Řešitel-koordinátor a řešitelé projektu

1. Řešitel-koordinátor projektu 

-
odpovídá za odborný program Centra a jedná jménem příjemců ve věcech projektu,

-
zajišťuje odbornou, finanční a administrativní koordinaci projektu,

-
zajišťuje kontakt s řešiteli u jednotlivých příjemců a jedná jako zprostředkovatel mezi příjemci a poskytovatelem, 

-
po projednání s řešiteli a Radou Centra (čl. IV) předává poskytovateli periodické zprávy o postupu řešení projektu a závěrečnou zprávu a informuje příjemce o každé okolnosti, která by mohla podstatně ovlivnit projekt.

2. Řešitelem-koordinátorem projektu je Ing. Karel Jungwirth, DrSc., statutární orgán příjemce-koordinátora projektu, Fyzikálního ústavu AV ČR. 

3. Řešitelem projektu za příjemce Ústav fyziky plazmatu AV ČR je Ing. Jiří Ullschmied, CSc.

4. Řešitelem projektu za příjemce České vysoké učení technické v Praze je Doc. Ing. Jiří Limpouch CSc.

IV. Rada Centra 

1. Smluvní strany ustanovují 15 člennou Radu Centra (dále jen "Rada"), která usměrňuje činnost Centra.

2. Složení, kompetence a působnost Rady ustanovuje její Statut a Jednací řád, které jsou nedílnými součástmi této smlouvy.

V. Vlastnická práva k výsledkům projektu a práva na jejich využití.

1. Podle Smlouvy o poskytnutí podpory na řešení projektu Centra náleží všechna práva k výsledkům tohoto projektu příjemcům podpory.

2. Dosažené výsledky výzkumu jsou vlastnictvím příjemce, činností jehož zaměstnanců a studentů bylo těchto výsledků dosaženo. V případě, že se na dosažení výsledku výzkumu podíleli zaměstnanci a studenti různých příjemců, náleží vlastnické právo tomu příjemci, jehož podíl na dosažení výsledku je největší, pokud se nedohodnou jinak. Příjemci se dohodnou o výkonu vlastnických práv neprodleně po dosažení výsledku. Nedojde-li k dohodě, zmocňují příjemci k rozhodnutí o vlastnictví výsledku výzkumu řešitele-koordinátora projektu, který tak učiní na základě podkladů předložených Radou centra.

3. V případě výsledků výzkumu, které jsou chráněny autorským právem a jsou tudíž zaměstnavatelskými autorskými díly ve smyslu §58 zákona 121/2000 Sb. (Autorský zákon), vykonává právo na zpracování výsledku, jeho spojení s jiným výsledkem, právo na zveřejnění a na jeho poskytnutí jiným osobám příjemce, který je vlastníkem výsledku výzkumu podle předchozího bodu.

4. Pokud je výsledkem výzkumu vynález, chráněný podle zákona č. 527/1990 Sb. o(vynálezech a zlepšovacích návrzích, popřípadě vynález chráněný jiným zákonem upravujícím ochranu patentovatelných vynálezů, uplatní právo na patent podle ustanovení o podnikovém vynálezu a přihlášku vynálezu podá příjemce, k jehož zaměstnancům náleží původce či původci vynálezu. V případě společného vynálezu zaměstnanců různých příjemců uplatní příjemci toto právo vůči původcům, kteří jsou jejich zaměstnanci, a podají společnou přihlášku vynálezu, pokud se nedohodnou jinak. O výkonu práv z patentu uděleného na základě společné přihlášky několika příjemců platí ustanovení §16 zákona č. 527/1990 Sb. o spolumajitelství v platném znění.

5. Usoudí-li řešitel Centra v souladu s doporučením Rady, že je třeba podat pro daný výsledek přihlášku o vynálezu, informuje o tom příslušného příjemce a požádá ho o vypracování patentové přihlášky a o její podání. Pokud příslušný příjemce neprojeví zájem do 30 dnů od doporučení této žádosti, mají původce či původci vynálezu právo podat patentovou přihlášku na své náklady sami.

VI. Závěrečná ustanovení.

1. Tato smlouva je uzavírána k provedení Smlouvy o poskytnutí podpory poskytovatelem a doba její účinnosti je tudíž vázána na dobu účinnosti posledně jmenované smlouvy.

2. Ustanovení této smlouvy mají nižší právní sílu než Smlouva o poskytnutí podpory poskytovatelem. V případě konfliktu mezi ustanoveními uvedených smluv nahradí účastníci této smlouvy odporující ustanovení ustanoveními vyhovujícími nejpozději do 30 dnů od zjištění rozporu.

3. Veškeré změny a doplňky  této smlouvy je možno činit pouze písemnými dodatky podepsanými všemi smluvními stranami.

4. Tato smlouva je vyhotovena v pěti stejnopisech, z nichž každý příjemce obdrží po jednom výtisku. Jeden výtisk obdrží řešitel-koordinátor, jeden včetně dvou kopií bude přiložen k návrhu projektu.

5. Účastníci smlouvy prohlašují, že souhlasí s touto smlouvou a od okamžiku podpisu se cítí touto smlouvou vázáni. Na důkaz toho statutární zástupci účastníků připojují své podpisy.

V Praze dne 29. 9. 2004

za Fyzikální ústav AV ČR


……................................................……...…….








         Ing. Karel Jungwirth, DrSc., ředitel

za Ústav fyziky plazmatu AV ČR

……............................................……........…….








   Prof. Ing. Dr. Pavel Chráska, DrSc., ředitel

za České vysoké učení technické v Praze 
……............................................……........…….

     z pověření rektora ČVUT


Prof. Ing. Miloslav Havlíček, DrSc., děkan FJFI
C Tabulky uznaných nákladů za projekt jako celek

	
	
	Požadovaná dotace
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image1]

	
	
	Vypočtené náklady
	

	
	
	
	

	
	Uznané náklady projektu v roce 2005
	v tis. Kč
	

	E11
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	18 533
	4 162

	E12
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	16 580
	7 965

	E13
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 192
	1 868

	E14
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 546
	1 275

	E15
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	1 236
	960

	E16
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	120
	120

	E17
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	3 832
	1 557

	E18
	CELKEM
	46 039
	17 907

	E1A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	17 907

	E1B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	28 132
	-

	E1C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2006
	v tis. Kč
	
	

	E21
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	19 344
	4 776

	E22
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	17 160
	8 220

	E23
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 526
	2 056

	E24
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 600
	1 320

	E25
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	1 240
	960

	E26
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	120
	120

	E27
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	3 870
	1 570

	E28
	CELKEM
	47 860
	19 022

	E2A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	19 022

	E2B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	28 838
	-

	E2C
	
	 z neveřejných zdrojů
	
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2007
	v tis. Kč
	
	

	E31
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	20 160
	5 593

	E32
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	14 960
	7 420

	E33
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 705
	2 485

	E34
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 730
	1 450

	E35
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	1 300
	1 020

	E36
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	120
	120

	E37
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	4 050
	1 800

	E38
	CELKEM 
	47 025
	19 888

	E3A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	19 888

	E3B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	27 137
	-

	E3C
	
	 z neveřejných zdrojů
	
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2008
	v tis. Kč
	
	

	E41
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	20 551
	5 984

	E42
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	15 780
	7 820

	E43
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 445
	2 254

	E44
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 630
	1 350

	E45
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	1 250
	970

	E46
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	120
	120

	E47
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	4 050
	1 800

	E48
	CELKEM
	47 826
	20 298

	E4A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	20 298

	E4B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	27 528
	-

	E4C
	
	 z neveřejných zdrojů
	
	-

	
	Uznané náklady projektu v roce 2009
	v tis. Kč
	
	

	E51
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	20 622
	6 054

	E52
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	15 280
	8 020

	E53
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 410
	2 219

	E54
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 600
	1 320

	E55
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	1 250
	970

	E56
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	120
	120

	E57
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	4 040
	1 790

	E58
	CELKEM
	47 322
	20 493

	E5A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	20 493

	E5B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	26 829
	-

	E5C
	
	 z neveřejných zdrojů
	
	-


D Prokázání odborné způsobilosti dle bodu 4.3 - Požadavky na prokázání způsobilosti

	Přehled mezinárodní spolupráce uchazeče S1 ve výzkumných oborech vztahujících se k činnosti navrhovaného Centra:

Kontrakty 5. rámcového programu EU:

1. ADAPTOOL, kontrakt HPRI-1999-50010CPF (účast na vývoji adaptivní optiky) 

2. Laser Networking, kontrakt HPRI-CT-2000-40016, (evropská síť Lasernet, 2001-4)

3. PALS Training Site, kontrakt MCFH-2001-00359 (školení evropských doktorandů v rámci programu Marie-Curie Training Sites, 2001-2007)

4. PALS Research Centre, kontrakt HPRI-CT-1999-00053, (spolupráce na projektu programu Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures, 2000-2004)

5. kontrakt HPRI-1999-CT-00052 (společný projekt s Université Paris VI, LULI Ecole Polytechnique a FSU Jena)

Kontrakty 6. rámcového programu EU:

1. LASERLAB-EUROPE, kontrakt č. RII3-CT2003-506350 (2004-2007) 

Další významné mezinárodní projekty :

1. Mezinárodní projekt INTAS–01–572 (program EU spolupráce s Ruskem, 2002-2005)

2. Projekty IAEA ve Vídni 11655/RBF a RC-845-F1.30.08
Podrobněji je mezinárodní spolupráce uchazeče na těchto a dalších projektech rozvedena v odst. S1/F6.

Seznam klíčových odborníků (v závorkách odkazy na seznam publikací)

Pracovníci Sekce výkonových systémů

Jungwirth Karel, DrSc., řešitel-koordinátor a vedoucí Sekce výkonových systémů [1-8]

RNDr. Karel Rohlena, CSc., vedoucí oddělení laserového plazmatu [1-19]

Ing. Dr. Bedřich Rus, vedoucí Oddělení rentgenových laserů [1, 3, 20-24]

RNDr. Hana Turčičová, RNDr., vedoucí Oddělení nelineární optiky [25]

Ing. Libor Juha, Ph.D. [1, 6, 26-28]

Ing. Miloš Kopecký [29-32]

Ing. Michaela Kozlová [22, 23]
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E Čestné prohlášení k prokázání způsobilosti uchazeče S1 podle § 18, odst. 2, písm. c) až g) zákona č. 130/2002 Sb.
	Prohlašuji,

· že uchazeč S1 nepodal návrh na povolení vyrovnání, nebyl vůči němu podán návrh na prohlášení konkursu na jeho majetek, nebyl zamítnut návrh na prohlášení konkursu pro nedostatek jeho majetku, ani není v likvidaci,

· že tento uchazeč má vypořádány splatné závazky ve vztahu ke státnímu rozpočtu, rozpočtu územního samosprávného celku a další splatné závazky vůči státu, státnímu fondu, zdravotní pojišťovně i k České správě sociálního zabezpečení, 

· že tento uchazeč ani osoby vykonávající funkci statutárního orgánu uchazeče nebo jeho člena nebyly pravomocně odsouzeny pro trestný čin, jehož skutková podstata souvisí s předmětem podnikání uchazeče, je-li uchazeč podnikatelem, nebo pro trestný čin hospodářský nebo trestný čin proti majetku, 

· že osoby vykonávající funkci statutárního orgánu tohoto uchazeče nebo jeho člena nebyly v posledních třech letech disciplinárně potrestány podle zvláštních právních přepisů upravujících výkon odborné činnosti, pokud tato činnost souvisí s předmětem veřejné soutěže ve výzkumu a vývoji. 

V Praze dne  29. září 2004
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F Popis výzkumných činností v Centru základního výzkumu
F1st Vztah problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu k výzkumnému zaměření pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a jeho souvislost s jeho dlouhodobým rozvojem

	Problematika výzkumné činnosti navrhovaného Centra základního výzkumu plně odpovídá výzkumnému zaměření Sekce výkonových systémů uchazeče a je koncipována s ohledem na rozšíření jeho možností v rámci dlouhodobého plánu rozvoje pracoviště. V souladu s nedávno vypracovaným výzkumným záměrem na léta 2005- 2010 bude výzkumná činnost uchazeče v Centru zaměřena především na výzkum a vývoj intenzivních zdrojů koherentního záření - výkonových laserů - jako základního nástroje pro

· studium chování fyzikálních objektů za extrémních podmínek jinými způsoby v laboratoři nedosažitelných, tj. při teplotách řádu milionů až desítek milionů kelvinů a tlaků řádu desítek až stovek Mbar, 

· realizaci extrémních stavů hmoty s hustotami dosahujícími nebo přesahujícími hustotu pevné fáze (klasické plazma, horké silně vázané plazma a tzv. teplá hustá hmota – Warm Dense Matter), s přesahy např. do fyziky pevných látek, astrofyziky a planetární fyziky,

· základní experimentální i teoretický výzkum interakce intenzivního koherentního infračerveného, viditelného, měkkého rentgenového (XUV) a rentgenového záření s hmotou,

· realizaci plazmových zdrojů záření a vysoce nabitých částic pro základní fyzikální i interdisciplinární vědecký výzkum i pro technologické aplikace v nejrůznějších oborech, od elektronického a optického průmyslu přes biomedicínu až po některé speciální potřeby související s kosmickým a termojaderným výzkumem.


V souladu s potřebami tohoto základního zaměření výzkumu pracoviště přispěje navrhované Centrum k rozvoji vlastní experimentální základny pro výzkum laserového plazmatu a interakce záření s hmotou, tj. výkonových laserových systémů, zejména 

-
infračervených fotodisociačních pulzních výkonových jódových laserů s ns impulzem (laserový systém SOFIA a terawattový laserový systém ve společné laboratoři PALS),

-
XUV plazmových laserů zářících v měkkém rentgenovém oboru vlnových délek řádu desítek nm i kratších,

- 
nových vysokovýkonových laserů s ultrakrátkým pulzem řádu desítek fs a výstupním výkonem přesahujícím hodnotu 100 TW, využívající parametrického zesílení v nelineárních krystalech a tzv. techniky OPCPA, 

-
jakož i potřebných nových měřicích a diagnostických metod.




F2nd Dosavadní podíl pracoviště podílejícího se na činnosti Centra na řešení problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu v národním a mezinárodním kontextu

	Uchazeč vybudoval v národním i mezinárodním kontextu unikátní experimentální základnu pro výzkum laserového plazmatu využívající fokusovaných svazků jódových laserů s různým typem čerpání a různými úrovněmi výstupního výkonu a dosáhl mezinárodně uznávaných výsledků jak při jejich vývoji, tak při jejich aplikaci. Svědčí o tom zejména enormní zájem o účast na experimentech ze strany zahraničních badatelů i stále rostoucí a na české poměry mimořádný zájem o tento výzkum ze strany mladé badatelské generace a studentů. 


Uchazeč společně s dalšími pracovišti navrhovaného Centra provozuje a využívá jeden ze tří největších laserových systémů v EU, laserový systém PALS, s vůbec největší výstupní energií v jednosvazkové konfiguraci (>1 kJ) a s unikátní kvalitou a stabilitou svazku. Systém PALS poskytuje téměř ideální podmínky pro terčíkové experimenty s fokusovanými laserovými svazky na úrovni hustoty výkonu 1014-1016 W/cm2 a je proto intenzívně využíván jak domácími, tak zahraničními uživateli. V současné době je to prakticky jediný laser na světě umožňující realizaci např. kvasistacionárně čerpaného XUV laseru, vhodného pro aplikační experimenty. Díky tomu se uchazeč v uplynulých třech letech stal jedním z pilotních světových pracovišť v oboru vývoje rentgenových laserů – generátorů vysoce intenzivního záření ve spektrálním oboru 10 - 30 nm. Již v roce 2001 se totiž v laboratoři terawattového jódového laseru PALS podařilo realizovat nejvýkonnější současný rentgenový laser na světě, poskytující ve své optimalizované verzi výstupní výkon 100 MW na vlnové délce 21,2 nm. 


Společně s dalšími tuzemskými pracovišti i v rámci mezinárodní spolupráce (Francie, Británie, Japonsko) rozvíjí uchazeč projekty vysoce perspektivních nových aplikací těchto krátkovlnných laserů v základním i aplikovaném výzkumu v oborech rentgenové interferometrie a holografie, laboratorní astrofyziky, molekulární radiobiologie a rentgenové mikrolitografie.


V koordinovaném evropském projektu LASERLAB-EUROPE (viz odst. A3 a A6) je uchazeč zapojen do pilotního evropského výzkumu nových laserových systémů s velmi krátkým impulzem. Jeho laboratoř SOFIA je současně jediným pracovištěm na světe, které testuje využití techniky OPCPA (podrobněji viz S1/F4) na hybridním pevnolátkově – jódovém laseru. 


V řadě domácích i mezinárodních experimentů v laboratoři PALS uchazeč poskytoval a bude poskytovat odbornou a technickou podporu projektům zaměřeným na využití výkonových laserových systémů pro výzkum interakce záření s hmotou. Vzhledem k vlastní unikátní experimentální základně uchazeče je jeho role v tomto směru v České republice jedinečná a v rámci Evropy nezastupitelná.


Konkrétní výsledky výzkumu dosažené ve výše uvedených a dalších oblastech jsou podrobněji rozvedeny v odst. S1/F4.




F3rd Vymezení předmětu výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a její předpokládané výsledky pro období 5 let (5.4.1)

	Podíl uchazeče na společném koordinovaném výzkumu prováděném v rámci navrhovaného Centra základního výzkumu bude spočívat zejména ve využití stávajících průběžně zdokonalovaných výkonových laserových systémů, tj. 

- 
infračerveného fotodisociačního pulzního výkonového jódového laserového systému PALS s výkonem řádu TW a s délkou impulzu řádu 1 ns, 

- 
hybridního pevnolátkově-jódového laserového systému SOFIA s výkonem řádu 100 GW a délkou pulzu řádu ns

-
kvazi-stacionárního plazmového zinkového laseru zářícího v měkkém rentgenovém oboru na vlnové délce 21,2 nm,

pro interdiciplinární vědecký výzkum a vědecké aplikace v oboru interakce intenzívního záření s hmotou a laserového plazmatu. Současně bude pokračovat ve vývoji laserových systémů zcela nových, a to  

- 
vysokovýkonového laseru s ultrakrátkým pulzem řádu desítek fs a výstupním výkonem řádu 100 TW v laboratoři SOFIA (s případnou variantní implementací v laboratoři PALS),

- 
nových typů kvazi-stacionárních XUV plazmových laserů, pracujících v měkké rentgenové oblasti s vlnovými délkami řádu desítek až jednotek nm. 

V souvislosti s vývojem výkonových laserových systémů bude uchazeč zkoumat např.  nelineárně optické děje v pevnolátkových a plynných prostředích, mechanismy a způsoby excitace příslušných laserových medií, jejich dynamické vlastnosti a způsoby optimalizace jejich přípravy. Bude vyvíjet potřebné optické soustavy a další komponenty laserových systémů, včetně nových diagnostických a měřicích technik v oboru krátkých a velmi krátkých laserových pulzů.


V rámci navrhovaného Centra se uchazeč bude specializovat na využití výše uvedených výkonových laserových systémů zejména pro experimentální výzkum a fyzikální aplikace 

- 
intenzívních směrových a fokusovaných svazků rentgenových (XUV) laserů (např. XUV interferometrie a holografie, diagnostika nestacionárního hustého plazmatu a klastrů, radiační biofyzika, XUV ablace, využití pro materiálový výzkum, laboratorní astrofyzikální experimenty, netradiční interdisciplinární aplikace XUV laserů v biomedicíně, radiační chemii a dalších intenzívně se rozvíjejících oborech), 

- 
vysoce intenzivních bodových plazmových zdrojů nekoherentního měkkého rentgenového záření (např. pro mikroskopii, radiační litografii, pro výzkum rentgenové ablace a jejích nanotechnologických aplikací). 


Výše uvedené experimenty budou prováděny ve společné laboratoři terawattového laserového systému PALS, přičemž uchazeč bude zajišťovat jejich odbornou a technickou přípravu. V časovém horizontu několika let se počítá s realizací interakčních experimentů s nekoherentními zdroji rentgenového záření i v laboratoři SOFIA. 


Dále se bude uchazeč S1 společně s uchazečem S2 podílet na přípravě a provádění experimentů v laboratoři PALS (později i SOFIA), zaměřených na 

- 
výzkum a využití plazmových zdrojů vysoce nabitých a energetických iontů těžkých prvků, vývoj detektorů energetických nabitých částic,

-
simulaci chemických dějů o vysoké hustotě energie probíhajících v proto-atmosférách planet, 

-
studium základních vlastností laserového plazmatu a na vývoj nových metod jeho diagnostiky (např. mnohakanálová laserová interferometrie a stínografie XUV spektroskopie s extrémním spektrálním, prostorovým a časovým rozlišením, pokročilé zobrazovací metody).

V oblasti teorie se uchazeč zaměří na modelování procesů v laserové koróně a na studium mechanismů urychlování částic v laserovém plazmatu a v elektromagnetických polích laserových svazků. 

V souvislosti s výše uvedenými cíli hodlá uchazeč:

I. V laboratoři SOFIA 

V roce 2005: Dosáhnout optimální spolupráce hybridního laserového systému a OPCPA řetězce s parametrickými krystalovými zesilovači, připravit projekt vakuového kompresoru a interakční komory, 

2006 - 2007: Instalovat kompresor a interakční komoru, provést testy fokusace komprimovaného fs svazku, zahájit přípravu interakčních experimentů a testy prvků OPCPA modulu pro terawattový jódový laser,

2008 - 2009: Optimalizovat celý systém a zahájit interdisciplinární interakční experimenty, vypracovat projekt implementace OPCPA modulu na terawattovém jódovém laseru PALS.

II. V rámci společného programu laboratoře PALS

V roce 2005: Podílet se na realizaci mezinárodních experimentů s interakcí TW laserového svazku s hmotou při plošné hustotě fokusovaného výkonu na terči do 1016 W/cm2 (plazmové zdroje XUV záření a iontů na bázi laserového plazmatu, rázové vlny, diagnostika laserového plazmatu), experimenty s laserovou jiskrou ve směsích plynů se zvláštním zřetelem k produkci aminokyselin. Vypracovat projekt vylepšení vlnoplochy TW svazku pomocí adaptivní optiky a přídavného ps diagnostického svazku, 

V období 2006- 2007:  Uskutečnit společné experimenty s interakcí TW laserovým svazkem s hmotou při plošné hustotě fokusovaného výkonu na terči do 1017 W/cm2 (např. na modifikaci fullerenů a příbuzných materiálů rázovými vlnami a XUV pulzy, implementaci a testování pokročilejších metod diagnostiky laserového plazmatu a laserové jiskry). Realizovat přídavný diagnostický svazek s délkou pulzu 10-50 ps, zahájit projekt implementace 100 TW OPCPA modulu.

V období 2008-2009:  Zahájit stavbu přídavného OPCPA modulu na úrovni výkonu do 100 TW, příprava interakčních experimentů s kombinovanými ns a fs laserovými svazky při plošné hustotě fokusovaného výkonu na terči 1018 – 1019 W/cm2, účast na přípravě projektu petawattového modulu.

III. V rámci vývoje a využití rentgenových laserů

V roce 2005: Dokončit optimalizaci rentgenového laseru na vlnové délce 21,2 nm, navrhnout implementaci vícepulzního sekvenčního čerpání rentgenového laseru a připravit projekt aplikační stanice pro rentgenovou povrchovou holografii. 

V období 2006-2007:  Provést základní testy rentgenového laseru ve „vodním okně“ (s vlnovou délka 4.4 nm), realizovat pracovní stanici pro rentgenovou holografii a experimenty s in situ povrchovou holografií vybraných mikroelektronických jednotek, zahájit pokročilé experimenty v oblasti laboratorní astrofyziky.

V období 2008-2009:  Fokusovat svazek rentgenového laseru do stopy o poloměru ~1 µm s využitím prvků adaptivní optiky v XUV oboru a využít jej pro experimenty (např. pro studium degenerovaného vysoce ionizovaného železného plazmatu s hustotou pevné fáze). Realizovat další laboratorní astrofyzikální experimenty a aplikovat rentgenové lasery ve „vodním okně“ v mikrobiologii (např. pro pulzní holografii vybraných buněčných objektů). Realizovat dvouprůchodový rentgenový laser ve „vodním okně“ s vícepulzním sekvenčním čerpáním.


F4th Popis výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra v níž už dosáhlo prokazatelné výsledky (5.4.2)

	Vývoj a realizace výkonových laserových systémů
Uchazeč je jedním z hlavních evropských pracovišť zabývajících se vývojem a využitím výkonových laserových systémů, specializovaný na pulzní výkonové jódové lasery. Rozhodující měrou se podílel na zprovoznění, zdokonalení a všestranném vybavení unikátního terawattového jódového laserového systému PALS a na realizaci nové originální koncepce jeho interakční části. Vyvíjí a realizuje pro tento systém nové optické a měřicí systémy včetně pokročilých systémů pro komplexní diagnostiku laserových svazků a laserového plazmatu. 


V roce 2002 uvedl uchazeč do provozu hybridní laserový systém SOFIA (Solid State Oscillator Followed by Iodine Amplifiers), který jako první na světě prokázal možnost využít optický krystalový parametrický oscilátor (v daném případě komerční oscilátor MOPO-HF) jako vstupní část laserového systému tvořeného řetězcem výkonových jódových laserových zesilovačů. Systém umožňuje generovat infračervené pulzy délky 2-3 ns s výstupní energií na úrovni až 30 J.


V roce 2003 byla na laserovém systému SOFIA zahájena stavba nového přídavného zesilovacího modulu, jehož úkolem je mnohonásobně zvětšit výstupní výkon laseru pomocí optického parametrického zesílení frekvenčně modulovaného ("čirpovaného") laserového pulzu, tzv. OPCPA techniky (Optical Parametric Chirped Pulse Amplification) a jeho následné časové komprese. Jde o vůbec první aplikaci této techniky na jódovém laseru, který má být podle teoretických předpovědí a výsledků simulačních experimentů právě pro tento účel mimořádně vhodný. Cílem pilotního experimentu v laboratoři SOFIA je získat dostatek podkladů pro budoucí implementaci OPCPA metody na TW jódovém systému PALS. 


Z dalších nezanedbatelných příspěvků k rozvoji oboru výkonových laserů lze zmínit např. 

-
teoretické práce o jódových laserech, které podstatně příspěly k detailnímu pochopení kinetických procesů ve fotodisociačním jódovém laseru,

-
příspěvek k realizaci systémů adaptivní optiky pro vylepšení vlnoplochy laserového svazku pro velká evropská laserová zařízení v rámci evropského programu ADAPTOOL,

-
jedinečné know how v oboru realizace kvasistacionárně čerpaných plazmových rentgenových laserů.

Plazmové rentgenové lasery a jejich využití

Program vývoje rentgenových laserů a jejich aplikací byl v letech 2001-2004 rozvíjen ve dvou hlavních směrech: implementace nových generátorů záření ve spektrálním oboru 13 - 21 nm a vývoj jejich fyzikálních, resp.biologických aplikací. Nesporným úspěchem v oblasti implementace je zprovoznění v současné době nejsilnějšího rentgenového laseru na světě. Je jím dvouprůchodový zinkový saturovaný laser poskytující vysoce koherentní svazek se špičkovým výkonem 100 MW (pulzy o energii 10 mJ) na vlnové délce 21,2 nm. Tento výsledek dává navrhovanému Centru do vínku jedinečnou možnost být pilotním – a ve vybraných směrech vedoucím – světovým pracovištěm v rozvoji aplikací těchto laserů.

V oblasti využití plazmových rentgenových laserů v různých vědních oborech dosáhl již  uchazeč řady prioritních a mezinárodně velmi pozitivně oceňovaných výsledků. K prvním z nich (rok 2001) patří využití uchazečem vyvinutého zinkového laseru pro XUV interferometrii povrchů Nb pokrytých elektrod v silném elektrickém poli a vysokém vakuu. Tento výzkum probíhal v souvislosti s řešením problému vakuových elektrických průrazů v urychlovacích systémech nově budovaných velkých urychlovačů částic. Připomeňme že to byla vůbec první úspěšná praktická aplikace plazmového rentgenového laseru svého druhu v celosvětovém měřítku. K tomu je nutno přičíst další nedávno provedené experimenty s využitím fokusovaného svazku optimalizovaného rentgenového laseru při studiu rentgenové ablace a radiačního poškozování molekulárních biologických objektů. 

Využití výkonových laserových systémů pro výzkum interakce záření s hmotou

V oblasti výzkumu interakce záření s hmotou dosáhl uchazeč mezinárodně uznávaných výsledků zejména v následujících oblastech:

Vývoj bodových zdrojů nekoherentního měkkého rentgenového (XUV) záření


Významných výsledků bylo dosaženo např. při využití bodových zdrojů XUV záření pro rentgenovou mikroskopii biologických objektů a při výzkumu interakce rentgenového záření s povrchy, zvláště pak rentgenové ablace. Na pracovišti uchazečů byly vyvinuty speciální zdroje vysoce energetických (~ 100 J) pulzů XUV záření, které spolu s optimalizací ozařovacích podmínek zajišťují možnost deponovat v terčíku jediným subnanosekundovým pulzem velmi vysokou dávku tohoto záření. A to vše při vyloučení vlivu na studovaný systém nabitých částic či dlouhovlnného (ultrafialového, viditelného, blízkého infra​červeného) záření, vždy též emitovaných laserovým plazmatem.

Realizace a využití laserových iontových zdrojů


Uchazeč zaujímá spolu s IPPLM Varšava a INFN Catania vedoucí úlohu v evropském výzkumu využití laserových zdrojů mnohonásobně nabitých těžkých iontů, např. pro iontovou implantaci nebo jako injektorů pro velké urychlovače nabitých částic.

Detekce a spektroskopie rentgenového záření


Jedním z nejvýznamnějších přínosů uchazeče v oboru spektroskopie měkkého rentgenového záření je návrh a realizace unikátního rentgenového spektrografu Johannova typu s válcově ohnutým krystalem a vertikální geometrií, který je nyní v řadě zahraničních laserových laboratoří využíván pro výzkum rentgenových spekter s ultravysokým prostorovým i spektrálním rozlišením. Pracovníci uchazeče byli autory pionýrského návrhu spektrografu tohoto typu, postavili jeho první verzi a přispěli k jeho rozšíření do dalších laserových laboratoří ve světě. 


Dalším obdobným příspěvkem je návrh a realizace unikátního rentgenového interferometru Fresnelova typu, nebo vývoj nových detektorů měkkého rentgenového záření a jejich kalibrace pomocí termoluminiscenčních dosimetrů.


Jistou představu o dosavadních výsledcích pracoviště je možno získat také ze seznamu vybraných odborných publikací za léta 1999-2004, uvedeného v odstavci S1/D tohoto projektu a z mezinárodního ohlasu těchto prací. 




F5th Strategie zapojování pracoviště podílejícího se na činnosti Centra do sítí elitních evropských výzkumných pracovišť v kontrolovatelných etapách (5.4.3)

	Svým zapojením do elitní sítě evropských laserových pracovišť v rámci projektu LASERLAB-EUROPE (podrobně viz odst. S1/F6) dosáhl již uchazeč i na tomto poli nepochybně významného úspěchu. To je však současně i velkým závazkem do budoucích let. 
Naší základní strategií proto je udělat vše, abychom si tuto výhodnou startovací pozici nejen udrželi, ale dále ji i posílili. V ostré konkurenci nejvýznamnějších evropských laserových center to nebude ani zdaleka jednoduché. Hodláme proto zejména nadále zdokonalovat a rozvíjet svoji v EU unikátní experimentální základnu výkonových pulzních jódových, hybridních a rentgenových laserů, vybudovanou v rámci současného Výzkumného centra laserového plazmatu a popsanou v odst. S1/F1, S1/H1 a S2/F1, S2/H1. Současně budeme neustále zvyšovat odbornou i technickou úroveň podpory domácích i mezinárodních experimentů prováděných ve společné laserové laboratoři PALS. Hlavní důraz přitom budeme klást na zajištění špičkové úrovně experimentů založených na využití plazmových rentgenových laserů.


Další vývoj naší mezinárodní spolupráce bude do značné míry záviset na výsledcích pravidelné evaluace našich výzkumných aktivit v rámci projektu LASERLAB, na tendencích vývoje oboru ve světě, na spektru budoucích uživatelských experimentů podporovaných Evropskou komisí na základě každoročního doporučení mezinárodní komisí expertů (User Selection Panel), jakož i na celkové strategii budování společného evropského výzkumného prostoru (ERA). Podstatné je, že jako jeden z významných členů konsorcia LASERLAB budeme mít možnost tento vývoj aktivně ovlivňovat.

Kontrolovatelnými etapami v rámci tohoto postupu budou:

V roce 2005 úspěšné dokončení mezinárodních experimentů vybraných v roce 2004 k provedení v laboratoři PALS v rámci projektu LASERLAB a již registrovaných jako projekty

PALS 031 "Precision measurements of the opacity of laser irradiated metals relevant to stellar astrophysics", G. Tallents, Velká Británie

PALS 033 "Equation of state and phase transitions of CARBON in the Megabar pressure range with laser driven shock waves", řešitel D. Batani, Itálie

PALS 034 "Soft X-ray laser interferometric probing of multilayer structures excited to damage threshold by intense IR/VIS and X-ray radiation", řešitel G. Jamelot, Francie

PALS 029 "High Fluence Pulsed Ion Source for Modification of Materials", řešitel J. Wolowski, Polsko a PALS 035 "Interactions of high-intensity soft x-ray pulses with matter", řešitel A. Bartnik, Polsko (spojený projekt), 

v létech 2005-2007 pak zajištění a úspěšné dokončení 3-5 obdobně vybraných nových mezinárodních projektů ročně.


Hlavním naším cílem pro rok 2006 je uspět co nejlépe v rámci plánovaného hodnocení přístupových (access) a výzkumných (JRA) aktivit všech členů konsorcia LASERLAB a zajistit si tak i odpovídající finanční podporu ze strany konsorcia pro zbývající období koordinovaného projektu. 

V roce 2007 se budeme ucházet o účast na novém navazujícím projektu konsorcia LASERLAB, do něhož bychom vedle PALSu chtěli zapojit i budoucí uživatelské experimenty na laserovém systému SOFIA. V tomto časovém horizontu se budeme pokoušet i o získání výraznější finanční podpory z evropských zdrojů pro projekt petawattového OPCPA modulu. 


Pracovníci Centra, věnující se interakci intenzívního krátkovlnného záření s hmotou, byli přizváni k účasti na vývoji, výstavbě a užití UHV komory FELIS2 (Free Electron Laser Interaction with Solids, Phase 2) pro studium interakce záření rentgenového laseru s volnými elektrony TTF2FEL v HASYLAB/DESY v Hamburku. Tyto práce jsou již teď motivovány i fyzikálně-technickými problémy právě nastartovaného obřího evropského rtg laserového projektu XFEL. Prohlubování spolupráce s německými (HASYLAB/DESY, Universität Essen a MPQ Garching) a polskými (IFPAN, Varšava: Evropské centrum excelence CEPHEUS - Centre of Photon, Electron and Ion Advanced Methods for Natural Science) špičkovými pracovišti, soustřeďujícími se na tomto poli výzkumu a vývoje v rámci zmíněných projektů TTF2FEL/XFEL, nám umožní etablovat se i v tomto elitním směru evropského fyzikálního a fyzikálně-technického výzkumu. 




F6th Přehled dosavadní zahraniční spolupráce ve výzkumu a vývoji pracoviště podílejícího se na činnosti Centra  (5.3.2)

	K nejvýznamnějším aktivitám uchazeče S1 na poli zahraniční spolupráce ve výzkumu a vývoji patří jeho účast na kontraktech uzavřených v rámci 5. a 6. rámcového programu Evropské unie, k nimž patří

-
výzkumný projekt "ADAPTOOL", kontrakt HPRI-1999-50010CPF (program Shared Cost RTD CPF), v jehož rámci se uchazeč v letech 2000-2003 účastnil vývoje prvků adaptivní optiky pro výkonové lasery, 

-
integrační projekt "Laser Networking", kontrakt HPRI-CT-2000-40016, v jehož rámci se uchazeč podílel na koordinovaných aktivitách 16 evropských laserových laboratoří sdružených v pracovní skupině s názvem Lasernet,

-
samostatný edukační projekt "PALS Training Site", kontrakt MCFH-2001-00359 (program Marie-Curie Training Sites), v jehož rámci získal uchazeč právo školit evropské doktorandy,

-
společný projekt s Université Paris VI, LULI Ecole Polytechnique a FSU Jena"Probing Laser-Shocked Dense and Cold Plasma by High-Spatial Resolution Emission Spectroscopy", kontrakt HPRI-1999-CT-00052.


Uchazeč jako jeden z pouze dvou laboratoří v nově asociovaných evropských zemích samostatně koordinoval a společně s uchazečem S2 v rámci společné laboratoře PALS po odborné, technické a logistické stránce zajišťoval projekt

-
"PALS Research Centre", kontrakt HPRI-CT-1999-00053, 2000-2003 (program Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures)

a přispěl tak významnou měrou k velmi pozitivnímu hodnocení vědecké a technické úrovně tohoto společného laserového pracoviště při pravidelné evaluaci evropských výzkumných infrastruktur v červnu roku 2002 (Technical Hearing of IHP-Access Contracts).


V roce 2003 se uchazeč podílel na vypracování české části integrovaného projektu pro 6. rámcový program EU, předloženého společně 17 evropskými laserovými laboratořemi v rámci specifického programu Structuring the European Research Area, Research Infrastructure Action jako integrovanou aktivitu Integrated Infrastructure Initiative s názvem LASERLAB-EUROPE (projekt č. 506350). Tento projekt prošel velmi úspěšně evaluací a kontrakt na léta 2004-2007 č. RII3-CT2003-506350 byl podepsán Evropskou komisí a zástupcem konsorcia LASERLAB-EUROPE dne 14. ledna 2004. Uchazeč je garantem a pověřeným zástupcem společného pracoviště PALS v projektu LASERLAB. Řešitel-koordinátor projektu byl pověřen organizací oficiální inaugurace tohoto projektu v Praze a v dubnu 2004 byl navíc zvolen do mezinárodního řídícího orgánu celého projektu (LASERLAB Management Board). 


Uchazeč je dále koordinačním pracovištěm projektu 

- 
“Investigation of plasma creation, energy transport, and smoothing of non-uniformities in volume-structured media irradiated by high-power laser pulses”, INTAS – 01-0572, 2002-2004

evropského programu pro spolupráci s Ruskem (INTAS), na němž se dále podílejí uchazeč S3, skupina z ENEA Frascatti, Itálie a ruské skupiny z Lebeděvova fyzikálního ústavu v Moskvě a TRINITI v Troitsku.


Kromě toho se uchazeč S1 spolu s uchazečem S2 zúčastní mezinárodního projektu Mezinárodní agentury pro atomovou energii, zaměřeného na vývoj elementů budoucích elektráren založených na inerciální fúzi, s názvem 

-
"Coordinated Research Programme on Elements of Power Plant Design for Inertial Confinement Fusion", RC-845-F1.30.08, 

a projektu

-
"Thermal smoothing of laser imprint in a double-pulse plasma", IAEA Research Contract Programme 11655/RBF.


Vedle těchto mezinárodních projektů se uchazeč zúčastnil nebo účastní celé řady výzkumných projektů realizovaných v rámci mezistátních dvoustranných dohod ČR o spolupráci např. s Francií, Německem nebo Japonskem, či v rámci společných experimentů na zahraničních pracovištích v rámci bilaterální spolupráce evropských laboratoří, např. Clarendon Laboratory Oxford University, University of York, Rutherford Appleton Laboratory ve Velké Británii, HASYLAB/DESY Hamburg, FSU Jena, GSI Darmstadt a MPQ Garching v Německu, LSAI (LIXAM) a LULI Ecole Polytechnique ve Francii, INFN – LNS Catania a Universita di Messina v Itálii, IPPLM Varšava v Polsku, JINR Dubna, FIAN Moskva a RFNC Sarov (dříve Arzamas 16) v Rusku, IFA NILPRP Bucharest v Rumunsku, PS Division CERN a mnoho dalších.


Pracovní kontakty byly navázány i s celou řadou pracovišť v zámoří, např. s LLNL Livermore, LLE Rochester, University of Rochester, University of Michigan, University of Colorado at Boulder, University of New Mexico, Colorado State University ve Fort Collins, Argonne National Laboratory, Argonne, IL a s pracovišti v Koreji a Japonsku (např. KAERI Daejeon, Advanced Photon Research Centre, Kyoto).


Další významnou formou mezinárodní spolupráce je účast na práci organizačních výborů mezinárodních konferencí a seminářích formou pozvaných referátů, či přímé organizování mezinárodních vědeckých konferencí a seminářů, ať již samostatně či společně s dalšími uchazeči tohoto projektu (např. ECLIM 2000, SPPT 2002 a 2004 Praha, XV CGL/HPL Conference 2004 v Praze).


F7th Popis pracoviště podílejícího se na činnosti Centra, jeho lokalizace a popis prostor vymezených pro jeho činnost

	Pro činnost Centra vymezí uchazeč prostory využívané Sekcí výkonových systémů, resp. jejích oddělení Laserového plazmatu, Nelineárních optických systémů, Rentgenových laserů a Technické podpory v objektu Fyzikálního ústavu Na Slovance 2, 182 21 Praha 8. 


Půjde o nedávno dobudovanou laserovou laboratoř SOFIA s řízeným prostředím, speciálně vybavenou pro potřeby vývoje a provozu hybridních výkonových laserů a laserů s velmi krátkým (fs) pulzem i pro vývoj nových optických systémů. Její prostory se skládají z pěti samostatných částí – haly výkonového jódového laseru, 3 menších optických laboratoří a velína. Centrum bude dále využívat pracovní místnosti 033, 89, 91, 92, 159, 313, 336-341 a mechanické dílny 047 a 66.


Uchazeč bude ke své experimentální činnosti využívat rovněž společně s S2 prostory laboratoře PALS, nacházející se na teritoriu Ústavu fyziky plazmatu V Praze 8, Za Slovankou 3. Toto pracoviště je podrobněji popsáno v odst. S2/F7.




G Personální zabezpečení

Jmenný seznam pracovníků podílejících se u uchazeče na činnosti Centra s údaji o jejich věku, předpokládaných stěžejních činnostech směřujících k naplnění cílů projektu a předpokládané pracovní kapacitě vyjádřené jako pracovní úvazek v procentech

	Příjmení, jméno a tituly
	Rok nar.
	Stěžejní vykonávané činnosti v Centru
	% prac. úvazku

	Jungwirth Karel, DrSc.
	1941
	řešitel a koordinátor projektu
	50

	Bittner Michal, Mgr.
	1978
	výzkumný pracovník – int. záření s hmotou
	100

	Dudžak Roman, Dr.
	1977
	výzkumný pracovník – laserový specialista
	100

	Homer Pavel, Ing.
	1978
	výzkumný pracovník – rtg lasery
	100

	Juha Libor, Ing., Ph.D.
	1964
	výzkumný pracovník – int. záření s hmotou
	100

	Kocourková Gabriela, Ing.
	1978
	výzkumný pracovník – laserový specialista
	100

	Kopecký Miloš, Ing.
	1965
	výzkumný pracovník – teoretik
	100

	Kovář Jiří
	1947
	vedoucí technik
	100

	Kozlová Michaela, Ing.
	1973
	výzkumný pracovník – rtg lasery
	100

	Krása Josef, RNDr.,CSc.
	1946
	vedoucí výzkumný pracovník
	100

	Krouský Eduard, Prom.fyz., CSc.
	1945
	výzkumný pracovník – diagnostika plazmatur
	100

	Mašek Martin, Mgr. 
	1978
	výzkumný pracovník – teoretik
	100

	Mocek Tomáš, Ing.
	1970
	výzkumný pracovník – rtg lasery
	100

	Pfeifer Miroslav, Ing.
	1949
	výzkumný pracovník – počítačová technika
	100

	Polan Jiří, Ing.
	1960
	výzkumný pracovník – rtg lasery
	37

	Präg Ansgar, Dr.
	1963
	výzkumný pracovník – rtg lasery
	100

	Rohlena Karel, RNDr., CSc.
	1941
	vedoucí oddělení laserového plazmatu
	100

	Rus Bedřich, Ing. Dr.
	1963
	vedoucí  oddělení rtg laserů
	100

	Skála Jiří, RNDr.
	1944
	výzkumný pracovník – laserový specialista
	100

	Straka Petr, Mgr., Ph.D.
	1968
	výzkumný pracovník – laserový specialista
	100

	Stupka Michal, Mgr.
	1966
	výzkumný pracovník – optika a rtg lasery
	100

	Turčičová Hana, RNDr., CSc.
	1948
	vedoucí oddělení nelineárních systémů
	100

	Velihan Andriy, Ing.
	1976
	výzkumný pracovník
	100

	(Černý Pavel, Ing., PhD.) 
	1977
	laserový specialista, t.č. v zahraničí
	100

	(Divoký Martin, Ing.)
	1980
	výzkumný pracovník
	100

	(Dombrovský Andrej, Ing.)
	1975
	výzkumný pracovník
	100

	(Smrž Martin)
	1981
	výzkumný pracovník
	100

	(absolvent.)
	
	výzkumný pracovník
	100

	(absolvent)
	
	výzkumný pracovník
	100


H Popis materiálně technického zabezpečení činnosti pracoviště Centra základního výzkumu

H1st Stávající materiálně technické podmínky na pracovišti podílejícím se na činnosti Centra pro činnost Centra základního výzkumu

	Pro realizaci projektu bude uchazeč využívat svá specializovaná laserová pracoviště, vybudovaná s ohledem na potřeby provozu špičkových laserových zařízení a jejich dalšího vývoje. Současné materiálně technické i prostorové vybavení stávajících laserových pracovišť zaručuje velmi dobré startovací podmínky pro jejich další rozvoj a tím i pro dosažení cílů formulovaných v rámci tohoto projektu v odst S1/F3.


Hlavním vývojovým a zkušebním pracovištěm pro vývoj laserů s velmi krátkým (fs) pulzem, testování prvků OPCPA řetězce, adaptivní optiky a prvků rentgenových laserů bude laboratoř SOFIA, s řízeným klimatizovaných a čištěným prostředím, s velínem a celkem pěti částečně oddělenými pracovními prostorami. V největší z nich je umístěn 10 GW hybridní laser SOFIA s pevnolátkovým oscilátorem a dvěma jódovými výkonovými laserovými zesilovači s výstupní energií cca 30 J v pulzu délky několika ns, stejně jako výkonové krystalové parametrické zesilovače a další prvky OPCPA systému. V průběhu prací na projektu bude v hlavní laserové hale postavena komora kompresoru fs svazku a interakční komora pro interakční experimenty s vysoce výkonnými svazky laserového záření (s výkonem řádu až desítek TW v pulzu řádu desítek fs). Stávající základní vybavení laboratoře pro práci s velmi krátkými laserovými svazky bude muset být v průběhu prací postupně rozšiřováno a doplňováno. Laboratoř zatím např. nemá žádné diagnostické vybavení pro interakční experimenty. V průběhu realizace projektu se nepočítá s žádnými podstatnými stavebními úpravami prostor laboratoře.


Experimenty s ns laserovými svazky na úrovni výkonu řádu TW jsou od září roku 2000 prováděny na terawattovém jódovém laseru v prostorách laboratoře centra PALS, společného pracoviště uchazeče S1 a uchazeče S2, tj. Ústavu fyziky plazmatu AV ČR. Toto pracoviště a jeho vybavení je podrobně popsáno v částech S2/F7 a S2/H1 tohoto projektu. 




H2nd Infrastruktura, přístrojové a technické vybavení, které je nutné pro realizaci cílů Centra základního výzkumu pořídit (v členění podle jednotlivých let)
	K dosažení cílů navrhovaného Centra plánujeme postupně pořídit následující laboratorní zařízení a přístroje pro potřeby laserových laboratoří: 

V roce 2005: 

Integrovaný systém pro měření kvality laserového svazku. Půjde o kompaktní mobilní komerční systém využívající modifikované Shack-Hartmanovy inteferometrické techniky, který je schopen proměřit deformace vlnového čela laserového svazku s přesností lepší než 1/20 vlnové délky. Je vybaven softwarem umožňujícím, podobně jako svazkové analyzátory, vypočítat prostorové profily intenzity i fáze svazku on-line. Výstupy zařízení je možno využít k ovládání systémů adaptivní optiky, které jsou základem pro další vylepšování kvality laserových svazků a tím i možnosti jejich fokusace. Takový přístroj v laboratořích Centra doposud citelně chyběl, a to zejména vzhledem k specifičnosti vlnové délky jódových laserů. Přístroje tohoto typu, vhodné pro naše účely, začala nabízet pod typovým názvem WFS-IR americká firma WaveScope prostřednictvím Optima Research Ltd. ve Velké Británii. 


Softwarové pracoviště CAD Inventor Series 9 umožní rychlé a efektivní elektronické projektování náročných optomechanických zařízení pro plánované laserové experimenty. Mezinárodně kompatibilní výkresová dokumentace je nezbytná pro dálkovou on-line spolupráci v této oblasti s partnerskými pracovišti v zahraničí.

V roce 2006: 

Systém řízení kvality laserového svazku bude využívat údajů systému WFS-IR. Pro aktivní úpravu vlnoplochy výstupního laserového svazku bude využito moderních prvků adaptivní optiky (velkoplošná deformovatelná bimorfní zrcadla s piezosubstrátem). V této části půjde o dodávky z vývojových dílen partnerských evropských pracovišť (např. RAL).


Zakoupení F2 excimerového laseru řady Compex firmy Lambda Physik (Göttingen, SRN) umožní prohloubení spolupráce pracovních skupin Centra, zaměřených na studium interakce intenzívního krátkovlnného záření s hmotou, se skupinami, zabývajícími se na VŠ a v průmyslu vytvářením mikrostruktur. Pro srovnání účinku konvenčních krátkovlnných a plazmových XUV zdrojů se F2 laser nejlépe hodí díky své velmi krátké vlnové délce 157 nm. Lasery řady Compex mají pro tyto účely jak dostatečnou energii (10 mJ) pulzu, tak i opakovací frekvenci (až 50 Hz). S jejich dlouhovlnnými verzemi jsou na našich pracovištích již velmi dobré zkušenosti

V roce 2007: 

V tomto roce plánujeme nákup vybavení pro měření a digitalizaci subnano-sekundových pulzů záření. Digitalizátor až ps jednorázových impulzů je v současné době schopna dodat např. americká firma Wavefront Science. Jedny z nejrychlejších detektorů záření nabízí v současné době japonská firma Hamamatsu.


Pro rentgenovou spektroskopii laserového plazmatu plánujeme nákup CCD kamery s vysokou rozlišovací schopností s čipem 1024x256, ev. 2048x512 pixelů (např. DX420 nebo 4400 o spektrálním oboru 0.001-30 keV od irské firmy Andor). 


Nové optické a optomechanické prvky od firem Lens Optics, Polirous, Thorlabs, Oriel, Newport a j. budou potřeba zejména pro stavbu koncových stupňů laserového systému SOFIA s OPCPA modulem. 

V roce 2008: 

V tomto roce bude potřeba interakční komoru laseru SOFIA vybavit alespoň základním souborem přístrojů pro pasivní diagnostiku laserového plazmatu, zejména systémy pro detekci rentgenového záření a nabitých částic, s využitím subdodávek od různých dodavatelů a aktuální situace na trhu.


Pro náročné simulační výpočty a on-line řízení experimentů, zejména systémů aktivního ovládání kvality laserového svazku, plánujeme v tomto roce upgrade dříve zakoupeného multiprocesorového výpočetního systému Altix 3300 na Altix 3700, tj. z 12 CPU na 16 CPU, RAM z 16GB na 24GB. Cena uvedená v odst. S2/I je odvozena ze současné nabídky českého zastoupení firmy Silicon Graphics.

V roce 2009: 

V tomto roce budou investiční prostředky využity na kompletaci 100 TW OPCPA systému a na fokusaci jeho výstupního komprimovaného laserového svazku v interakční komoře hybridního laseru SOFIA. 




I Finanční zabezpečení činnosti Centra základního výzkumu u příjemce (uznané náklady)
I1st Uznané náklady příjemce S1 (v tis. Kč)


	
	
	Požadovaná dotace
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image2]


	
	
	Vypočtené náklady
	

	
	
	
	

	
	Uznané náklady projektu v roce 2005
	v tis. Kč
	

	E11
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	11 394
	1 924

	E12
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	6 160
	2 160

	E13
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 414
	553

	E14
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	573
	494

	E15
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	626
	500

	E16
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	60
	60

	E17
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 417
	537

	E18
	CELKEM
	21 644
	6 228

	E1A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	6 228

	E1B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	15 416
	-

	E1C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2006
	v tis. Kč
	
	

	E21
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	11 570
	2 100

	E22
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 300
	3 000

	E23
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 500
	600

	E24
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	580
	500

	E25
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	630
	500

	E26
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	60
	60

	E27
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 450
	550

	E28
	CELKEM
	23 090
	7 310

	E2A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 310

	E2B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	15 780
	-

	E2C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2007
	v tis. Kč
	
	

	E31
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	11 670
	2 200

	E32
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 300
	3 000

	E33
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 500
	600

	E34
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	580
	500

	E35
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	630
	500

	E36
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	60
	60

	E37
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 450
	550

	E38
	CELKEM
	23 190
	7 410

	E3A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 410

	E3B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	15 780
	-

	E3C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2008
	v tis. Kč
	
	

	E41
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	11 670
	2 200

	E42
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 500
	3 200

	E43
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 500
	600

	E44
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	580
	500

	E45
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	630
	500

	E46
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	60
	60

	E47
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 450
	550

	E48
	CELKEM
	23 390
	7 610

	E4A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 610

	E4B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	15 780
	-

	E4C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2009
	v tis. Kč
	
	

	E51
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	11 670
	2 200

	E52
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 400
	3 300

	E53
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 500
	600

	E54
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	580
	500

	E55
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	630
	500

	E56
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	60
	60

	E57
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 450
	550

	E58
	CELKEM
	23 290
	7 710

	E5A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 710

	E5B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	15 580
	-

	E5C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


I2nd Zdůvodnění výše jednotlivých položek uznaných nákladů, specifikace finančních zdrojů 

	Kalkulace nákladů na pořízení hmotného a nehmotného majetku

(Podrobný popis se zdůvodněním jednotlivých položek je obsažen v odst. S1/H2)









pořiz. cena tis. Kč
2005 
systém pro diagnostiku vlnoplochy svazku

2 760



softwarové pracoviště CAD



   400








Celkem
3 160 (dotace 1 160)
2006
systém řízení kvality laserového svazku

1 000



F2 laser Compex




3 100








Celkem
4 100 (dotace 1 800)
2007
digitalizátor sub-ns impulzů s detektory záření
1 500



CCD kamera Andor




1 000



optické a optomechanické prvky


1 400








Celkem
3 900 (dotace 1 600)

2008
diagnostika pro laserový systém SOFIA

1 500



superpočítač Altix 3700



2 200








Celkem
3 700 (dotace 1 000)

2009
prvky 100 W OPCPA systému


3 500








Celkem
3 500 (dotace    500)

Neinvestiční náklady projektu v roce 2005

Odpisy a náklady na údržbu a opravy - Odpisové částky (3 mil. Kč, z toho 1 mil Kč z dotace) byly pro účely tohoto projektu vykalkulovány z dříve pořízeného investičního majetku uchazeče v celkové pořizovací hodnotě 48 435 173,94 Kč, jenž bude používán výhradně pro potřeby Centra. Náklady na údržbu a opravy byly stanoveny za základě skutečnosti let 2003-4 s ohledem  na potřeby laboratoře SOFIA.

Osobní náklady – Z dotace 1,92 mil Kč je plánováno osobní ohodnocení řešitele ve výši 5 tisíc Kč měsíčně a prostředky na nově nastupující absolventy, kteří splňují podmínku zadavatele. Z nich Ing. M. Divokého a dvou absolventů (zde si teprve vybíráme z více možností) půjde o nově uzavírané pracovní poměry. Do uznaných nákladů hrazených uchazečem (6,9 mil. Kč) jsou zahrnuty všechny osobní náklady na stávající pracovníky.

Náklady na nákup materiálu a drobného majetku - (1,1 mil Kč, z toho 441 tis. Kč dotace) byly stanoveny rovněž na základě skutečnosti minulých let s ohledem na plánovaný rozvoj laboratoře SOFIA. Zahrnují nejen veškerý optický, elektronický, elektrotechnický, hutní a j. konstrukční materiál potřebný pro stavbu experimentálních zařízení, dále provozní plyny, laserové médium, výbojky, kyvety, laserové terčíky a speciální materiály pro experimenty jako fotokatody, rtg filtry, rtg filmy a pod. Patří sem též pořizované přístroje a zařízení v kategorii DHM, nástroje, nářadí, ochranné pomůcky, laboratorní obleky, neinvestiční výpočetní technika, software, literatura atd.

Náklady na služby - (279 tis. Kč, dotace 112 tis. Kč) zahrnují mj. spojové poplatky, poštovní a zásilkové služby, dopravní služby, celní a bankovní služby, kopírování a grafické práce, odborná školení, servis a opravy, zakázkovou externí výrobu náročných optických a mechanických prvků a j.

Cestovní náklady – (573 tis. Kč, dotace 494 tis. Kč) jsou stanoveny za účelem zvýšené podpory výjezdů pracovníků Centra na významné zahraniční konference (IFSA2005, EPS Plasma Physics 2005 a mnohé další), na návštěvy zahraničních pracovišť, jejich účast na experimentech v zahraničí a na zasedání mezinárodních odborných grémií. Menší část pokrývá domácí cestovné (přednášky a semináře, kontakty s dodavateli atd.).

Mezinárodní spolupráce - (626 tis. Kč, dotace 500 tis. Kč) je jedním z klíčových momentů projektu. Dotace bude využita na úhradu pobytových nákladů v Praze pro pracovníky a hosty ze spolupracujících zahraničních laboratoří, na podporu společných mezinárodních výzkumných a publikačních aktivit Centra a na společnou přípravu mezinárodních projektů.

Publikování výsledků – plánovaná částka 60 tis. Kč bude využita pro úhradu publikačních nákladů, na nákup reprintů publikací a na potřebnou ochranu autorských práv.

Režie – částka 1,4 mil Kč (z toho 537 tis. Kč dotace) byla určena jako poměrná část předpokládaných nákladů uchazeče na energie, vodu, teplo a na obslužná pracoviště (dílny, administrativa, zásobování, knihovna, fotolaboratoř, počítačová síť atd.) ve vztahu k potřebám Centra.

Změny v průběhu řešení

Mzdové a tedy i celkové osobní náklady se v letech 2006-2007 mírně zvyšují s ohledem na plánované přijímání nových pracovníků a zvyšování jejich kvalifikačních stupňů.

Celkové náklady na pořizování majetku v roce 2006 vzhledem k plánovaným nákupům vzrostou, ale v dalších letech již naopak klesají, přičemž výrazně klesá požadovaná investiční dotace. Náklady na odpisy a údržbu rovněž vzrostou v roce 2006, ale v dalších letech se v souvislosti s ukončením části odpisových dob snižují.

Náklady na materiál a služby mírně vzrostou v roce 2006 (o 100 tis Kč) a v dalších létech se již nemění.

Plánované náklady na cestovné, zahraniční spolupráci a režii zůstávají v průběhu projektu konstantní.




I3rd Prohlášení zda příjemce je plátcem DPH

	Příjemce S1 je od května 2004 plátcem DPH (DIČ CZ68378271).




J Prohlášení uchazeče
1. V návrhu projektu jsou uvedeny a pravdivě specifikovány všechny finanční zdroje vztahující se k navrhovanému projektu.

2. Výše uznaných nákladů na pořízení hmotného a nehmotného majetku je stanovena v souladu s Nařízením vlády č. 241/2002 Sb.

3. Uchazeč S1 souhlasí se zpřístupněním výročních závěrečných zpráv projektu veřejnosti prostřednictvím Státní technické knihovny v Praze.

4. V případě zveřejňování výsledků projektu se uchazeč S1 zavazuje zveřejňovat současně i název programu, identifikační číslo dle Centrální evidence projektů (CEP) a název poskytovatele účelové podpory.

	V
	Praze
	dne
	29. 9. 2004
	
	

	
	
	
	
	
	Ing. Karel Jungwirth, DrSc.
ředitel

razítko, podpis oprávněného zástupce uchazeče


D Prokázání odborné způsobilosti dle bodu 4.3 - Požadavky na prokázání způsobilosti

	Přehled mezinárodní spolupráce uchazeče S2 ve výzkumných oborech vztahujících se k činnosti navrhovaného Centra:

Kontrakty 5. rámcového programu EU:

1. PALS Research Centre, kontrakt HPRI-CT-1999-00053 (koordinace projektu programu Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures, 2000-2004)

2. PALS Training Site, kontrakt MCFH-2001-00359 (spolupráce na projektu uchazeče S1 prostřednictvím společné laboratoře PALS)

Kontrakt 6. rámcového programu EU:

LASERLAB-EUROPE, kontrakt č. RII3-CT2003-506350 (2004-2007) – spolupráce na projektu uchazeče S1 prostřednictvím společné laboratoře PALS

Další významné mezinárodní projekty :

1. Association EURATOM - IPP.CR (tzv. ‘keep-in-touch activity‘ zaměřená na inerciální termojadernou fúzi)

2. International Centre for Dense Magnetized Plasma (ICDMP) a projekt MŠMT INGO LA 235 “Výzkum v rámci centra hustého magnetizovaného plazmatu” (2004-2007)- skupina CAPEX

Podrobněji je mezinárodní spolupráce uchazeče rozvedena v odst. S2/F6.

Seznam klíčových odborníků (s odkazem na čísla publikací v seznamu)

Pracovníci oddělení laserového plazmatu

Ing. J. Ullschmied, CSc., řešitel, vedoucí laboratoře PALS, [1-9, 13-14, 16] a dále [6, 7, 11, 14, 15, 33-34] seznamu v odst. S3/D.

Ing. Václav Petržílka, DrSc.[10-12]

Ing. Pavel Vrba , CSc. [15, 19, 22] a dále [27-29, 31-32] seznamu v odst. S3/D.

Pracovníci oddělení impulzních plazmových systémů

RNDr. Karel Koláček, CSc., vedoucí skupiny CAPEX [13-25] a dále [31] seznamu S3/D

Mgr. Jiří Schmidt, Ph.D., vedoucí experimentu [4-8, 10, 12-15]

Ing.Václav Prukner [22-24]

RNDr. Jaroslav Štraus [22-24]

Seznam publikací a jejich citací 

Experimentální pracovníci Oddělení laserového plazmatu uchazeče byli v letech 1999-2004 spoluautory 47 publikací v mezinárodně uznávaných impaktovaných časopisech a konferenčních sbornících a 45 příspěvků na mezinárodních konferencích publikovaných společně s pracovníky uchazeče S1. Nejcitovanější z nich jsou uvedeny v odst. S1/D. Zde uvádíme z úsporných důvodů jen ty práce, na kterých se autorsky podílel řešitel za uchazeče S2 a některé samostatně publikované práce teoretické (některé vznikly ve spolupráci s uchazečem S3). Skupina zařízení soustředěná kolem zařízení CAPEX: publikovala celkem 41 prací v mezinárodně uznávaných impaktovaných časopisech a na prestižních mezinárodních konferencích, z nichž opět uvádíme jen ty nejdůležitější:

1. Jungwirth K., Cejnarová A., Juha L., Králiková B., Krása J., Krouský E., Krupičková P., Láska L., Mašek K., Mocek T., Pfeifer M., Präg A., Renner O., Rohlena K., Rus B., Skála J., Straka P., Ullschmied J: The Prague Asterix Laser System PALS, Physics of Plasmas 8 (2001) 2495-2501.


Počet citací dle WOS: 42
2. Hora H., Badziak J., Boody F., Höpfl R., Jungwirth K., Králiková B., Krása J., Láska L., Parys P., Perina V., Pfeifer M., Rohlena K., Skála J., Ullschmied J., Wolowski J., Woryna E., Effects of ps and ns laser pulses for giant ion source, Optics Communications 207 (2002) 333-338


Počet citací dle WOS: 11
3. Rus, B., Rohlena, K., Skála, J., Králiková, B., Jungwirth, K., Ullschmied, J., Witte, K.J., Baumhacker, H.: A new high-power laser facility PALS - prospects for laser-plasma research, Laser and Particle Beams, 17 (1999) 179-194.


WOS: 10
4. Wolowski J., Badziak J., Boody F.P., Hora H., Hnatowicz, Jungwirth K., Krása J., Láska L., Parys P., Peřina V., Pfeifer M., Rohlena K., Ryc L., Ullschmied J., Woryna E., Fast ion emission from the plasma produced by the PALS laser system, Plasma Phys. Control. Fusion 44 (2002) 1277-1283.


WOS: 8
5. Hora H., Osman F., Höpfl R., Badziak J., Parys P., Wolowski J., Woryna E., Boody F., Jungwirth K., Králiková B., Krása J., Láska L., Pfeifer M., Rohlena K., Skála J., Ullschmied J., Skin depth theory explaining anomalous picosecond-terawatt laser plasma interaction, 20th Symposium on Plasma Physics and Technology, Prague, June 10-13, 2002; invited talk, Czech. J. Phys. 52 (2002) D349-D361.


WOS: 3
6. Juha L., Krása J., Präg A., Cejnarová A., Chvostová D., Rohlena K., Jungwirth K., Kravárik J., Kubeš P., Bakshaev Yu. L., Chernenko A. S., Korolev V. D., Tumanov V. I., Ivanov M. I., Bernardinello A., Ullschmied J., Boody F. P.: Ablation of poly(methyl methacrylate) by a single pulse of soft X-rays emitted from Z-pinch and laser-produced plasmas, Surf. Rev. Lett. 9 (2002) 347-352.



WOS: 3
7. L. Láska, K. Jungwirth, B. Králiková, J. Krása, M. Pfeifer, K. Rohlena, J. Skála, J. Ullschmied, J. Badziak, P. Parys, J. Wołowski, E. Woryna, S. Gammino, L. Torrisi, F. P. Boody, H. Hora: Generation of multiply charged ions at low and high laser-power densities. Plasma Phys. Contr. Fus. 45, No 5 (2003) 585-599.



WOS: 3
8. Wołowski J., Badziak J., Boody F.P., Gammino S., Hora H., Jungwirth K., Krása J., Láska L., Parys P., Pfeifer M., Rohlena K., Szydłowski A., Torrisi L., Ullschmied J., Woryna E.: Characteristic of ion emission from plasma produced by high-energy short-wavelength (438 nm) laser radiation. Plasma Phys. Control. Fusion, 45 (2003) 1087-1093.


WOS: 2
9. Juha L., Krása J., Cejnarová A., Chvostová D., Vorlíček V., Krzywinski J.,  Sobierajski R., Andrejczuk A., Jurek M., Klinger D., Fiedorowicz H., Bartnik A., Pfeifer M., Kubát P., Pína L., Kravárik J., Kubeš P., Bakshaev Yu. L., Chernenko A. S., Korolev V. D., Ivanov M. I., Scholz, M., Ryc L., Feldhaus J., Ullschmied J., Boody F. P.: Ablation of various materials with intense XUV radiation, Nucl. Instrum. Meth. Phys. Res. A 507 (2003) 577 –581.
10. 

WOS: 2
11. Petržílka V.,Krlín L., Tataronis J. A.: Random field effects on electron acceleration in crossed laser beams, Czech. Jour. Phys. 50, S 3, (2000) 202-206.

12. Tskhakaya D., Kuhn S., Petrzilka V., Khanal R.: Effects of energetic electrons on magnetized electrostatic plasma sheaths, Phys. of Plasmas 9 (2002) 2486-2496.



WOS: 4
13. Petržílka V., Krlín L., Tataronis J.A.: Electron acceleration in a plane laser beam,. Czech. Jour. Phys., D52, (2002) 279-282.
14. Kolacek K., Bohacek V., Schmidt J., Sunka P., Ullschmied J., Ripa M.: Axial Emission of the Fast Capillary Discharge in the Visible and Soft X-Ray Region, Journal of Technical Physics 39 (1998), Special Suppl., 161-165.

15. Kolacek K., Schmidt J., Bohacek V., Ripa M., Sunka P., Piffl V., Ullschmied J.: The Fast Capillary Discharge - Some Technological Remarks, Journal of Technical Physics, Special Supplement Vol. XL, No. 1, ISSN 0324-8313, 493-496.

16. Vrba P., Kolacek K., Vrbova M., Schmidt J., Bohacek V.: Evolution on Z-pinch in Argon Filled Capillary, Czech. J. Phys. 50 (2000), 9, 1043-1050. 

17. Kolacek K., Bohacek V., Schmidt J., Sunka P., Ripa M., Ullschmied J.,Fuciman M.: Design of a New Driver for Fast Capillary Discharge, J. Phys. IV France 11(2001), Pr2-613 – Pr2-616.

18. Kolacek K., Bohacek V., Schmidt J., Sunka P., Ripa M., Kravarik J.: Refined Design of a New Driver for Fast Capillary Discharge, Nukleonika 46 (2001), 3, 117-120. 

19. Skladnik-Sadowska E., Baranowski J., Sadowski M., Kolacek K., Ripa M.,.Ctibor P.,  Kishinets A. S., Rupasov A.A.: Investigation of Corpuscular Emission from the Prague Capillary Pinch, Nukleonika 47(2002), 27-30.

20. Kolacek K., Schmidt J., Bohacek V., Ripa M., Vrba P., Frolov O., Jancarek A., Vrbova M.: Dominating spectral line at the wavelength of laser-transition in X-ray spectrum of the fast gas-filled-capillary discharge, Czechoslovak J. of Physics, 52 (2002), Suppl. D, D199-D204. 

21. Kolacek K.: Principles and present state of capillary-discharge-pumped soft X-ray lasers, Proceedings of SPIE, Vol. 5228, 557-573. 

22. Kolacek K., Schmidt J., Bohacek V., Rípa M., Rupasov A.A., Shikanov A.S., Kubes P., Kravárik J.: Properties of soft X radiation from a fast capillary discharge, Plasma Physics Reports 29 (2003), 4, 290-295. Translated from Fizika Plazmy Vol. 29, No. 4, 2003, 318-324. 

23. Kolacek K., Schmidt J., Prukner V., Straus J., Bohacek V., Frolov O., Vrba P.: Role of Pre-pulse in Gas-Filled-Capillary soft X-ray Source, Czech. Jour. Phys. 54 (2004) C334-C343.

24. Schmidt J., Kolacek K., Bohacek V., Prukner V., Frolov O., Straus J.: Design of a Laser-Triggered Driver for Fast Capillary Discharge, Czech. Jour. Phys. 54 (2004) C321-C325.

25. Frolov O., Kolacek K., Bohacek V., Straus J., Schmidt J., Prukner V.: Gas-Filled Laser-Triggered Spark Gap, Czech. Jour. Phys. 54 (2004) C309-C313.

26. Juha L., Kolacek K., Ripa M., Vykoupil J.: Performance improvement and lifetime prolongation through polyamideimide coating of gas filled polyamide capillaries  exposed to repetitive discharges, Appl. Phys. B - to be published




E Čestné prohlášení k prokázání způsobilosti uchazeče S2 podle § 18, odst. 2, písm. c) až g) zákona č. 130/2002 Sb.
	Prohlašuji,

· že uchazeč S2 nepodal návrh na povolení vyrovnání, nebyl vůči němu podán návrh na prohlášení konkursu na jeho majetek, nebyl zamítnut návrh na prohlášení konkursu pro nedostatek jeho majetku, ani není v likvidaci,

· že tento uchazeč má vypořádány splatné závazky ve vztahu ke státnímu rozpočtu, rozpočtu územního samosprávného celku a další splatné závazky vůči státu, státnímu fondu, zdravotní pojišťovně i k České správě sociálního zabezpečení, 

· že tento uchazeč ani osoby vykonávající funkci statutárního orgánu uchazeče nebo jeho člena nebyly pravomocně odsouzeny pro trestný čin, jehož skutková podstata souvisí s předmětem podnikání uchazeče, je-li uchazeč podnikatelem, nebo pro trestný čin hospodářský nebo trestný čin proti majetku, 

· že osoby vykonávající funkci statutárního orgánu tohoto uchazeče nebo jeho člena nebyly v posledních třech letech disciplinárně potrestány podle zvláštních právních přepisů upravujících výkon odborné činnosti, pokud tato činnost souvisí s předmětem veřejné soutěže ve výzkumu a vývoji. 

V Praze dne  29. září 2004







……………..………………………….





 

     Prof. Ing. Pavel Chráska, DrSc.






Ředitel Ústavu fyziky plazmatu AV ČR




F Popis výzkumných činností v Centru základního výzkumu
F1st Vztah problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu k výzkumnému zaměření pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a jeho souvislost s jeho dlouhodobým rozvojem

	Problematika výzkumné činnosti uchazeče S2 v rámci navrhovaného Centra základního výzkumu plně odpovídá výzkumnému zaměření jeho Oddělení laserového plazmatu a dlouhodobému plánu jeho rozvoje. V souladu s nedávno vypracovaným výzkumným záměrem na léta 2005-2010 bude výzkumná činnost uchazeče v Centru zaměřena na experimentální i teoretické studium a aplikace plazmatu vytvářeného výkonovými laserovými svazky fokusovanými na pevné i plynové terčíky. Experimentálně jsou a budou studovány zejména:

- dynamické procesy generace laserového plazmatu na pevných a v plynových terčících, 

- radiační vlastnosti laserového plazmatu (spektra záření ve viditelné, UV a XUV oblasti),

- procesy vzniku a urychlování nabitých částic v laserovém plazmatu,

- vznik a šíření rázových vln v pevných hustých i pěnových terčících,

- ablační procesy na povrchu laserových terčů, 

- hydrodynamické nestability plazmové korony a způsoby jejich minimalizace.



Teoretické studium jevů v laserovém plazmatu je zaměřeno zejména na modelování procesů provázejících interakci silného elektromagnetického pole s hmotou, se zvláštním důrazem na mechanismy urychlování nabitých částic v laserovém plazmatu a možnosti jejich využití v nových typech plazmových urychlovačů částic s velmi vysokým urychlovacím polem.


Dále jsou v Oddělení impulzních plazmových systémů uchazeče S2 na  specializovaném experimentálním zařízení CAPEX studovány impulzní silnoproudé kapilární výboje a možnosti jejich využití jako radiačních zdrojů v XUV oblasti. Skupina pracovníků účastnících se experimentu CAPEX je do projektu Centra začleněna nově. Porozumění dynamice komprese, ohřevu plazmatu v kapilárách Z-pinč efektem, budování populační inverze a mechanizmu zesílení v této spektrální oblasti značně pokročilo a zařazení této tématiky do nově navrhovaného Centra je tudíž plně oprávněné, tím spíše, že jsou v něm zařazeny i experimenty s plazmatem v kapiláře provozované uchazečem S3. Tato dvě pracoviště spolu velmi úzce spolupracují a mají i společné mezinárodní kontakty.




F2nd Dosavadní podíl pracoviště podílejícího se na činnosti Centra na řešení problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu v národním a mezinárodním kontextu

	Výzkum laserového plazmatu je prováděn na unikátním terawattovém jódovém laseru PALS, jednom z největších laserů v Evropě, jehož je uchazeč hlavním provozovatelem.


Laserový systém PALS je klíčovým experimentálním zařízením Oddělení laserového plazmatu a současně i společného pracoviště uchazeče S2 a uchazeče S1. Je takto koordinován a realizován jak další technický rozvoj celého laserového systému včetně jeho interakčních zařízení, tak jeho vědecký program. Uchazeč se podílel měrou společnou a nerozdílnou na všech aktivitách popsaných v odstavci S1/F2, tj. např. i na přípravě a realizaci experimentů s kvazistacionárními plazmovými rentgenovými lasery. Zajištění bezporuchového provozu a pravidelné údržby laseru, jakož i veškerá logistická podpora společných experimentů s laserovým plazmatem, včetně mezinárodních experimentů 5. a 6. rámcového programu EU, však byla a je především záležitostí uchazeče S2.


Skupina využívající experimentální zařízení CAPEX v Oddělení impulzních plazmových systémů patří spolu s uchazečem S3 k jediným dvěma pracovištím v České republice s dlouhodobou tradicí v oboru výzkumu kapilárních výbojů. Silnoproudé impulzní kapilární výboje jsou laboratorní objekty, které se - krátce po prokázání zesílení vybraných spektrálních čar spontánní emise v laserovém plazmatu – staly nadějnými kandidáty alternativního aktivního prostředí pro XUV spektrální oblast. Prvé experimenty zkoumaly evakuované plastové kapiláry, v nichž se uhlíkové plazma vytvářelo ablací stěn. Populační inverze a zesílení vznikaly na Balmerově čáře vodíku-podobného uhlíku, efekt byl však velice slabý. Daleko větší úspěch slaví argonem plněné kapiláry, kde se na neonu-podobném argonu dosáhlo nejen zesílení, ale i saturace. Poprvé se to podařilo americké laboratoři v Colorado State University a skupina kapilárního pinče CAPEX patří k těm pouhým 4-5 pracovištím na světě, které dokázaly na její experimenty úspěšně navázat.


Teoretičtí pracovníci Oddělení laserového plazma již po řadu let poskytují teoretickou a výpočetní numericky-simulační podporu experimentům jak v oblasti laserového plazmatu, tak kapilárních výbojů.


Konkrétní výsledky výzkumu dosažené ve výše uvedených oblastech jsou podrobněji rozvedeny v odst. S2/F4. Veškeré experimenty v oboru laserového plazmatu i kapilárních výbojů, stejně jako teoretické studie a numerické simulace, byly prováděny v těsné spolupráci se zahraničními pracovišti uvedenými v odst. S2/F6.




F3rd Vymezení předmětu výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a její předpokládané výsledky pro období 5 let (5.4.1)

	Podíl uchazeče na společném koordinovaném výzkumu prováděném v rámci navrhovaného Centra základního výzkumu bude spočívat: 

- 
v průběžném zdokonalování infračerveného fotodisociačního pulzního výkonového jódového laserového systému PALS a jeho optických, interakčních a diagnostických a technologických systémů,

- 
v účasti na společném experimentálním i teoretickém výzkumu laserového plazmatu vytvářeného při interakci fokusovaných výkonových laserových svazků s hmotou na úrovni hustoty výkonu 1014-1019 W/cm2 se zaměřením na studium dynamických procesů v laserové koróně i uvnitř terčíků, na šíření a strukturu rázových vln a možnosti jejich homogenizace, na procesy urychlování nabitých částic a na plazmochemické procesy ve směsích plynů,

- 
v kompletní technické a logistické podpoře mezinárodních experimentů prováděných v laboratoři PALS v rámci 6. rámcového programu EU (projekt LASERLAB-EUROPE – viz odst.S1/F6 ), včetně zajištění potřeb dalšího rozvoje experimentů s plazmovými rentgenovými lasery

- 
v experimentálním a teoretickém výzkumu kapilárního výboje generujícího koherentní i nekoherentní měkké rentgenové záření, se zaměřením na optimalizaci srážkově buzeného argonového laseru (46, 88 nm) na zařízení CAPEX, na výzkum dalších laserových přechodů (např. v dusíku a kyslíku) a na využití XUV záření kapilárních laserů pro vědecké a technické účely. 


V rámci tohoto programu bude uchazeč těsně spolupracovat s pracovišti uchazečů S1 a S3 a využívat jejich zkušeností zejména při vývoji optických a diagnostických systémů   nezbytných pro studium velmi rychlých procesů provázejících interakci XUV záření s hmotou. Společně s uchazečem S1 hodlá uchazeč realizovat zcela originální projekty zejména v novém vědním oboru laboratorní astrofyziky (např. transport energie v degenerované ionizované hmotě, laboratorní výzkum plazmatu typu zhroucených stelárních objektů v okolí hlavní posloupnosti Herzsprung-Russelova diagramu, atd.) i v rámci nosných aplikačních témat, jako je např. rentgenová ablace v XUV oboru, radiační mikrobiologie (studie in vivo poškození/autoreparace DNA jako odezvy na silné pulzní dávky XUV záření) a rentgenová pulzní povrchová holografie s nanometrovým rozlišením, aplikovatelná např. v mikroelek-tronice nebo ve výzkumu dynamiky klastrů.

V souvislosti s výše uvedenými cíli hodlá uchazeč :

I. V laboratoři PALS

V roce 2005:  Kromě stálé všestranné podpory experimentů s laserovým plazmatem generovaným TW laserovým svazkem při plošné hustotě fokusovaného výkonu na terči do 1016 W/cm2 zprovoznit novou trasu prostorově filtrovaného a frekvenčně posunutého diagnostického laserového svazku v blízkosti 3. harmonické frekvence jódového laseru a spolu s uchazečem S1 vypracovat projekt přídavného ps diagnostického svazku a projekt úpravy vlnoplochy svazku pomocí adaptivní optiky.

V období 2006-2007:  Zvýšit plošnou hustotu výkonu záření TW laseru na terči a rozšířit spektrum typů plazmových rentgenových laserů, podílet se na realizaci pracovní stanice pro rentgenovou holografii a na vypracování  projektu implementace 100 TW OPCPA modulu.
V období 2008-2009:  Zahájit stavbu přídavného OPCPA modulu na úrovni výkonu do 100 TW a přípravu interakčních experimentů s kombinovanými ns a fs laserovými svazky při plošné hustotě fokusovaného výkonu na terči 1018 – 1019 W/cm2. Započít s přípravou projektu petawattového modulu, jehož realizace je však podmíněna získáním dodatečných finančních prostředků nad rámec stávajícího projektu Centra základního výzkumu. 

II. V laboratoři CAPEX

V roce 2005:  Provést zkoušky optimalizovaného argonového laseru na nové aparatuře se silnoproudým kapilárním výbojem.

V období 2006–2007: Využít argonový kapilární laser pro experimenty s XUV ablací materiálů a pro interferometrické a zobrazovací aplikace.

V období 2008-2009: Dosáhnout na kapilárním výboji populační inverze a zesílení spontánní emise na kratších vlnových délkách. 




F4th Popis výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra v níž už dosáhlo prokazatelné výsledky (5.4.2)

	Uchazeč S2 v rekordně krátké době necelých tří let postavil a vybavil novou moderní laserovou laboratoř PALS, ve které byl společnými silami jeho pracovníků uchazeče a pracovníků uchazeče S1 instalován, modernizován a v září roku 2000 zpřístupněn badatelům v oboru laserového plazmatu unikátní terawattový jódový laserový systém, převzatý z německého Ústavu kvantové optiky v Garchingu u Mnichova. Uchazeč se významnou měrou podílel na modernizaci celého laserového systému a na realizaci nové originální koncepce jeho interakční části. V uplynulých čtyřech letech uchazeč komplexně zajišťoval jeho provoz a podílel se na vytváření a podpoře vědeckého programu společné laboratoře v rámci stávajícího Výzkumného centra laserového plazmatu.


Pracovníci uchazeče se také podíleli na realizaci většiny společných mezinárodních experimentů prováděných v laboratoři PALS, zejména výzkumu intenzívních plazmových zdrojů rentgenového záření včetně rentgenových laserů, plazmových zdrojů mnohonásobně ionizovaných a urychlených těžkých iontů, na studiu parametrů stavových rovnic vybraných látek za extrémně vysokých tlaků pomocí laserem generovaných rázových vln, na experimentech zaměřených na vyhlazování laserového imprintu s použitím pěnových terčů a zdvojených laserových pulzů a na vývoji nových metod diagnostiky laserového plazmatu. Proto odkazujeme v této části na příslušný odstavec S1/F4 tohoto projektu.


V oblasti teorie dosáhli pracovníci uchazeče mezinárodně uznávaných výsledků při hledání nových laserových konfigurací vhodných pro urychlování elektronů a iontů a v oblasti teorie a modelování kapilárního plazmatu. Teoretický výzkum kapilárních pinčů byl prováděn v těsné součinnosti s uchazečem S3.


V oblasti experimentálního výzkumu kapilárních pinčů se skupina pracovníků soustředěných okolo experimentálního zařízení CAPEX zabývala zejména modelováním a optimalizací driveru pro rychlý kapilární výboj, detekcí a analýzou axiálního vyzařování impulzního silnoproudého kapilárního výboje ve viditelné a XUV oblasti a optimalizací podmínek v kapilárním výboji pro dosažení laserové akce. Úspěšnou realizací srážkově buzeného kapilárního argonového laseru se letos skupina zařadila po bok několika málo pracovištím na světě. 


Hlavní výsledky dosažené pracovníky uchazeče ve výše zmíněných oborech v období 1999-2004 jsou uvedeny v seznamu vybraných publikací v části S2/D tohoto projektu. 


F5th Strategie zapojování pracoviště podílejícího se na činnosti Centra do sítí elitních evropských výzkumných pracovišť v kontrolovatelných etapách (5.4.3)

	Protože celé Oddělení laserového plazmatu uchazeče je prostřednictvím společného pracoviště s uchazečem S1 – laboratoře PALS – zapojeno do konsorcia elitních evropských laserových laboratoří LASERLAB-EUROPE, platí pro něj beze zbytku vše co bylo řečeno v odstavci S1/F5 tohoto projektu, včetně tam uvedených kontrolovatelných etap. 


Navíc může Centrum v budoucnu profitovat ze stávajícího zapojení uchazeče S2 do struktury EURATOM jako koordinátora české účasti na evropském termojaderném výzkumu v rámci Association EURATOM - IPP.CR, založené v roce 1999. Zejména v souvislosti s plánovaným zvýšením výkonu našeho hlavního laserového zařízení bude na něm totiž možno v perspektivě několika let provádět i experimenty přímo související s výzkumem inerciální termojaderné fúze.


Skupina kapilárních výbojů úzce spolupracuje jako přidružené pracoviště s Mezi-národním centrem hustého magnetizovaného plazmatu (International Centre for Dense Magnetised Plasmas, ICDMP) ve Varšavě, jež vloni získalo status evropského Centre of Excellence. Jeho hlavním experimentálním zařízením je tzv. „plasma fokus“ PF 1000. Na něm bude v létech 2005-2010 studováno generování neutronů, rentgenového záření a rychlých iontů a možnosti jejich využití pro diagnostiku i terapii v lékařství (mj. výroba radionuklidů pro PET), litografii či dynamickou defektoskopii). Je plánován vývoj speciálních diagnostik krátcežijícího horkého plazmatu a unifikace sběru a archivace experimentálních dat s cílem umožnit jejich dálkové zpracování. Vedoucí skupiny kapilárních pinčů uchazeče přitom může jako člen vědecké rady a místopředseda Nadace ICDMP aktivně ovlivňovat budoucí politiku tohoto mezinárodního centra. 


Ve fázi aplikačních experimentů s optimalizovaným argonovým rentgenovým laserem, tj. v létech 2006-2007 se skupina pokusí o přímé zapojení do evropských výzkumných programů v oboru využití rentgenových laserů. 




F6th Přehled dosavadní zahraniční spolupráce ve výzkumu a vývoji pracoviště podílejícího se na činnosti Centra  (5.3.2)

	Oddělení laserového plazmatu uchazeče S2 bylo resp. je prostřednictvím společné laboratoře PALS zapojeno do projektů 5. a 6. rámcového programu EU, popsaných podrobně v odst. S1/F6 tohoto projektu, tj. ADAPTOOL, LASERNET, PALS Research Centre (Transnational Access) a do aktivit konsorcia LASERLAB. 


V projektu Transnational Access 5. rámcového programu zastupoval společné pracoviště PALS navenek uchazeč S2, zatím co v projektu LASERLAB jej bude zastupovat uchazeč S1. Veškeré technické a logistické zajištění evropských uživatelských experimentů však bylo a bude i nadále záležitostí uchazeče S2. 


V laserové laboratoři PALS se v létech 2000-2004 uskutečnilo celkem 107 pracovních návštěv (o průměrné délce 12 dnů) zahraničních badatelů ze 7 zemí a 12 různých evropských laboratoří. Činnost laboratoře usměrňuje a projekty vybírá na svých pravidelných zasedáních tzv. PALS International Advisory Board, jejímiž členy jsou mj. přední laseroví fyzici z Velké Británie (P.A. Norreys – RAL), Francie (P. Jaeglé - LIXAM, J.C. Gauthier - CELIA), Německa (K.J. Witte - MPQ, T. Kühl –GSI) Itálie (D. Batani – UMB), Nizozemi (F. Bijkerk – FOM), USA (J. Jancarik – LLNL) a Polska (J. Wolowski – IPPLM). Krátkodobých pracovních návštěv zahraničních odborníků bylo již na PALSu nepočítaně.


Uchazeč S2 je dále od roku 1999 garantem a koordinátorem české asociované součásti EURATOMu – Association EURATOM – IPP.CR. Oddělení laserového plazmatu uchazeče bylo přitom pověřeno sledovatelskou činností (tzv. keep-in-touch activity) v oblasti inerciálního termojaderného výzkumu.


Skupina kapilárních pinčů je společně s uchazečem S3 zapojena do bilaterální mezinárodní spolupráce s Japonskem (Tokyo Institute of Technology) v rámci projektu MŠMT ME 609 KONTAKT s názvem "Optimalizace kapilárního výboje pro generaci měkkého rentgenového záření". 

Vedle již zmíněné těsné vazby na Mezinárodní centrum hustého magnetizovaného plazmatu spolupracuje skupina dále např. s 

The Andrzej Soltan Institute for Nuclear Studies, Otwock-Swierk, Polsko,

P.N. Lebedev Physical Institute, Russian Academy of Sciences, (FIAN), Moscow, Rusko,

University of Aquilla, Aquilla, Itálie,

NIIEFA D.V. Jefremova, St. Petersburg, Rusko.




F7th Popis pracoviště podílejícího se na činnosti Centra, jeho lokalizace a popis prostor vymezených pro jeho činnost

	Pro činnost Centra uchazeč vymezí celý laboratorní objekt společného pracoviště s FZÚ AV ČR, laboratoře PALS v Praze 8, Za Slovankou 3. Jedná se o speciální třípodlažní budovu, postavenou v letech 1998-1999 pro potřeby provozu a dalšího vývoje terawatttového jódového laserového systému, plazmových rentgenových laserů a interakčních experimentů s výkonovými laserovými svazky. Celková laboratorní plocha zde činí cca 3000 m2, z nichž většinu zaujímají optické a technologické systémy vlastního terawatttového laseru, velín a interakční hala s vakuovými terčíkovými komorami. Kromě toho je zde menší optická laboratoř, chemická laboratoř, fotokomora a malá, ale všestranně vybavená mechanická dílna, dále sociální zařízení, strojovny a rozvodny.

Centrum bude dále využívat veškeré další prostory Oddělení laserového plazmatu uchazeče, tj. pracovní místnosti v hlavním laboratorním objektu LO II/07, II/08, II/13-15, místnosti I/8, a II/15 v objektu ZEP, I/28 v objektu LIPS a příruční sklady v objektu ZEP. 

Dále budou pro činnost Centra vyčleněny některé prostory v samostatném objektu Oddělení impulzních plazmových systémů, využívané skupinou kapilárního výboje CAPEX, a to velká laboratoř (100 m2) s jeřábem a rtg stíněním, malá laboratoř pro přípravné optické experimenty, ovládací místnost s Faradayovou klecí (sdílená s dalšími skupinami odd. IPS), mechanická dílna LIPS p/6 a pracovní místnosti LIPS p/8, LIPS I/29 a LIPS I/31.




G Personální zabezpečení

Jmenný seznam pracovníků podílejících se u uchazeče na činnosti Centra s údaji o jejich věku, předpokládaných stěžejních činnostech směřujících k naplnění cílů projektu a předpokládané pracovní kapacitě vyjádřené jako pracovní úvazek v procentech

	Příjmení, jméno a tituly
	Rok nar.
	Stěžejní vykonávané činnosti v Centru
	% prac. úvazku

	Ullschmied Jiří, Ing. CSc.
	1942
	řešitel projektu
	90

	Koláček Karel, RNDr. CSc.
	1943
	vedoucí skupiny CAPEX
	50

	Dostál Jan, Ing.
	1976
	experimentální práce na laserových zařízeních
	100

	Ješátko Dalibor
	1982
	výpočetní technika a sběr dat
	100

	Kafka Jan
	1944
	mechanické práce
	50

	Knyttl Jan
	1979 
	experimentální práce na laserových zařízeních
	100

	Maroušek Petr
	1977
	elektrotechnické práce
	100

	Petržílka Václav, Ing. DrSc.
	1941
	teorie laserového plazmatu
	30

	Prchal Pavel
	1976
	operátor laseru
	100

	Prukner Václav, Ing.
	1971
	vývoj nových diagnostik
	100

	Schmidt Jiří, Mgr. Ph.D.
	1973
	vedení experimentu CAPEX
	100

	Skálová Věra
	1980 
	operátor laseru PALS
	100

	Štraus Jaroslav, RNDr.
	1954
	diagnostika, zpracování výsledků, aplikace
	50

	Vančura Zdeněk
	1955
	elektromechanické práce
	100

	Vrba Pavel, Ing. CSc.
	1937
	teorie laserového plazmatu
	75

	(Kmetík Viliam, Ing.)
	1963
	experimentální práce na laserových zařízeních
	100

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


H Popis materiálně technického zabezpečení činnosti pracoviště Centra základního výzkumu

H1st Stávající materiálně technické podmínky na pracovišti podílejícího se na činnosti Centra pro činnost Centra základního výzkumu

	Laserové pracoviště uchazeče se důstojně řadí po bok špičkovým evropským laserovým centrům. Jeho hlavním experimentálním zařízením je unikátní jednosvazkový terawattový jódový laserový systém PALS s původní pořizovací hodnotou dosahující téměř půl miliardy Kč. Systém sestává z jódového optoakusticky vázaného mode-locking oscilátoru, řetězce šesti výkonových laserových zesilovačů, šesti optických teleskopů - prostorových filtrů a mnoha dalších podpůrných technologických celků. Konverzní velkoplošné nelineární optické krystaly (DKDP) umožňují konvertovat základní infračervenou frekvenci laseru (vlnová délka 1315 nm) též na 2. – 4. harmonickou frekvenci. Vedle trasy hlavního laserového svazku jsou pro potřeby experimentů k dispozici i variabilní trasy pomocných a diag​nostických laserových svazků. Energii dodávají laseru kondensátorové baterie s celkovou zásobou energie ~2 MJ. 


Součástí laserového systému je i dvojitá víceúčelové vakuová interakční komora nové generace, vyprojektovaná ve spolupráci s partnerskými francouzskými pracovišti Laboratoire de Spectroscopie Atomique et Ionique (LSAI) v Orsay a Laboratoire d’Utilisation des Lasers Intenses (LULI) a zhotovená brněnskou firmou Delong Instruments. Vedle výkonného vakuového čerpacího systému a systémů pro zavádění a fokusaci laserových svazků jsou interakční komory vybaveny digitálně řízenými polohovacími systémy, které umožňují nastavit polohu ohniska laserového svazku na terčíku s přesností až 1 m.


Celé pracoviště je umístěno v samostatné budově, kompletně vybavené pro zajištění náročného provozu tohoto třetího největšího laseru v Evropě, pro interakční experimenty s laserovými svazky na úrovni plošné hustoty výkonu fokusovaného záření na terčíku přesahující 1016 W/cm2, jakož i např. pro specializované experimenty s kvasistacionárně čerpanými (QSS) rentgenovými lasery. Součástí vybavení laboratoře je mj. i výkonný klimatizační systém pro úpravu prostředí v laserové hale, komplexní počítačové systémy pro řízení experimentu a sběr experimentálních dat a přístroje pro optickou, rentgenovou i částicovou diagnostiku laserového plazmatu, z nichž jmenujme např.

-
rozmítací (streak) kamery v infračerveném, viditelném i rentgenovém oboru s časovým rozlišením až 1 ps, 

- 
CCD kamery pro detekci viditelného i měkkého rentgenového záření laserového plazmatu,

- 
rentgenové a optické spektrometry,

- 
detektory rentgenového záření a nabitých částic,

- 
elektrostatický analyzátor pro nábojovou analýzu iontového spektra laserového plazmatu,

- 
originální laserový tříkanálový interferometr/stínograf pro studium dynamiky laserového plazmatu,

-
zobrazovací systém pro rentgenovou holografii v oboru měkkého rentgenového záření.  


Materiálně technické zabezpečení pracoviště kapilárního pinče CAPEX je na střední evropské úrovni. Zařízení je umístěno v samostatné laboratorní hale s radiační ochranou, je ovládáno z oddělené Faradayovy klece sdílené s ostatními skupinami oddělení IPS. Jeho součástí jsou vakuové čerpací systémy, olejový Marxův rázový generátor 1,5 MV s nabíjecími zdroji a elektronické a elektro-optické měřící systémy, z nichž jmenujme např.  

-
širokopásmové digitální oscilografy Le Croy a Hewlett-Packard,

-
XUV flat field spektrograf 10-110 nm s mřížkou Jobin Yvon,

-
XUV spektrograf McPherson 248/310G s příslušenstvím.




H2nd Infrastruktura, přístrojové a technické vybavení, které je nutné pro realizaci cílů Centra základního výzkumu pořídit (v členění podle jednotlivých let)
	K dosažení cílů navrhovaného Centra plánujeme postupně pořídit následující laboratorní zařízení a přístroje pro laserovou laboratoř PALS: 

V roce 2005: 

Řízený vícekanálový systém sběru dat se sběrnicí PXI, např. modulární stavebnicový systém firmy National Instruments, USA, sestávající z externě řízeného kontroléru NI PXI/PCI 8336, výměnných digitalizačních modulů a příslušného softwaru. Tento systém umožní postupně nahradit stávající morálně zastaralý systém sběru experimentálních dat, jejich centrální archivaci a přístup k nim on-line i ze zahraničí. Výhodou systému je možnost jeho postupného doplňování a rozšiřování. 


Laboratorní chladicí zařízení (ultrakryomat) od německé firmy Lauda pro chlazení laserového média (potřebné pro doplnění stávajícího chladicího parku).

V roce 2006: 

Další digitalizační moduly pro doplnění systému sběru experimentálních dat (NI PXI-6115 a SCXI-1122). 


Infračervený jednomódový pulzní laser s velkým středním výkonem, pracující  na vlnové délce 1315 nm, pro velmi přesné nastavování ohniska svazku v interakční komoře. Pro tento účel hodláme podle aktuální situace na trhu zvolit kompromis mezi CW diodovými lasery s vláknovým výstupem, jež mají většinou nevyhovující kvalitu laserového svazku, a poměrně drahými jednomódovými ns Nd:YAG lasery s vysokou opakovací frekvencí, které dnes nabízí např. britská firma Quantel, USA. 

V roce 2007: 

Hlavní plánovanou investiční položkou bude v tomto roce bude realizace speciální ultravakuové přídavné komory pro rentgenovou holografii a biologické experimenty využívající plazmové rentgenové lasery, včetně automatizovaného polohování a čerpacího systému. Půjde o zákaznickou výrobu (pravděpodobný dodavatel Delong Instruments, Brno) s prvky od vakuových firem Leybold, Edwards pod.).


V tomto roce bude rovněž nutno zakoupit další velkoplošné optické prvky pro hlavní trasu laseru PALS - dielektrická zrcadla a splittery - s využitím již osvědčených dodavatelů Lens-Optics, Německo, Polirous, Rusko, případně dalších.

V roce 2008: 

Jedním z úkolů roku 2008 je stavba generátoru přídavného laserového svazku pro diagnostické účely (sledování rychlých dějů v průběhu interakce laserového pulzu s plazmatem), i jako prostředku excitace vzorků materiálů studovaných současně rentgenovým laserem. Jednou z možných variant je využít k tomuto účelu např. některý z MOPO™ Series laserů od firmy Spectra Physics.

V roce 2009: 

V posledním roce projektu plánujeme nákup některých klíčových prvků nového OPCPA systému pro laser PALS, o jejichž skladbě bude rozhodnuto až na základě výsledků ověřovacích experimentů prováděných v laboratoři SOFIA uchazeče S1.


Nákup laboratorních zařízení pro potřeby experimentu CAPEX je plánován pouze v létech 2005 a 2006, a to: 

V roce 2005: 

Vysokonapěťový napájecí zdroj konstantního proudu (100 kV/0,5 A) od firmy Glassman High Voltage,

Přídavná malá turbomolekulární vývěvu s membránovou předčerpávací jednotkou od rakouské firmy Pfeiffer Vakuum.

V roce 2006: 

Optomechanický systém pro nastavování optických prvků ve vakuu, od francouzské firmy Oriel Instruments (bývalý Newport) 


V průběhu řešení projektu bude nutno s využitím plánovaných prostředků na odpisy, údržbu a opravy majetku průběžně obnovovat a doplňovat optický hardware (zejména velkoplošnou optiku a optické krystaly) a další komponenty optických tras terawattového jódového laseru PALS a jeho podpůrných vakuových, řídících, chladicích a VN systémů, interakčních komor a systémů pro diagnostiku laserového plazmatu. Obdobně budeme postupovat i v případě experimentálního hardwaru kapilárního výboje CAPEX. 




I Finanční zabezpečení činnosti Centra základního výzkumu u příjemce (uznané náklady)
I1st Uznané náklady příjemce S2 (v tis. Kč)
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	Vypočtené náklady
	

	
	
	
	

	
	Uznané náklady projektu v roce 2005
	v tis. Kč
	

	E11
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	4 692
	788

	E12
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	6 160
	3 160

	E13
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 815
	752

	E14
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	573
	381

	E15
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	480
	330

	E16
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	50
	50

	E17
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 795
	700

	E18
	CELKEM
	15 565
	6 161

	E1A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	6 161

	E1B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	9 404
	-

	E1C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2006
	v tis. Kč
	
	

	E21
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	5 000
	900

	E22
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	6 400
	3 400

	E23
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 950
	780

	E24
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	600
	400

	E25
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	480
	330

	E26
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	50
	50

	E27
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 800
	700

	E28
	CELKEM
	16 280
	6 560

	E2A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	6 560

	E2B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	9 720
	-

	E2C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2007
	v tis. Kč
	
	

	E31
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	5 000
	900

	E32
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	6 900
	3 900

	E33
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 950
	780

	E34
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	600
	400

	E35
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	480
	330

	E36
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	50
	50

	E37
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 800
	700

	E38
	CELKEM
	16 780
	7 060

	E3A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 060

	E3B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	9 720
	-

	E3C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2008
	v tis. Kč
	
	

	E41
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	5 000
	900


	E42
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 600
	4 100

	E43
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 950
	780

	E44
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	600
	400

	E45
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	480
	330

	E46
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	50
	50

	E47
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 800
	700

	E48
	CELKEM
	17 480
	7 260

	E4A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 260

	E4B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	10 220
	-

	E4C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2009
	v tis. Kč
	
	

	E51
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	5 000
	900

	E52
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	7 200
	4 200

	E53
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 950
	780

	E54
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	600
	400

	E55
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	480
	330

	E56
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	50
	50

	E57
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	1 800
	700

	E58
	CELKEM
	17 080
	7 360

	E5A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	7 360

	E5B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	9 720
	-

	E5C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


I2nd Zdůvodnění výše jednotlivých položek uznaných nákladů, specifikace finančních zdrojů 

	Kalkulace nákladů na pořízení hmotného a nehmotného majetku

(Podrobný popis se zdůvodněním jednotlivých položek je obsažen v odst. S2/H2)









pořiz. cena tis. Kč
2005 
integrovaný vícekanálový systém sběru dat

   900



ultrakryomat Lauda 




   700



napájecí zdroj konstantního proudu pro CAPEX
   400



turbomolekulární vývěva pro CAPEX 

   160








Celkem
2 160 (dotace 2 160)
2006
jednomódový IR laser



1 400



rozšíření systému sběru dat



   700



optomechanické prvky (CAPEX)


   300








Celkem
2 400 (dotace 1 800)

2007
pracovní stanice pro rtg holografii


2 000



optické a optomechanické prvky


   700








Celkem
2 700 (dotace 1 500)

2008
generátor přídavného ps svazku


3 100








Celkem
3 100 (dotace 1 000)

2009
prvky OPCPA systému



2 600








Celkem
2 600 (dotace    400)

Neinvestiční náklady projektu v roce 2005

Odpisy a náklady na údržbu a opravy - Odpisové částky (4 mil. Kč, z toho 1 mil Kč z dotace) byly pro účely tohoto projektu vykalkulovány z dříve pořízeného investičního majetku uchazeče v celkové pořizovací hodnotě 246 692 752,02 Kč a ohledem na část, jež bude používána výhradně pro potřeby Centra. Náklady na údržbu a opravy byly přitom stanoveny za základě skutečnosti let 2003-4 s ohledem na potřeby laboratoře PALS.

Osobní náklady – Z dotace 788 tis. Kč je plánována úhrada osobního ohodnocení řešitele ve výši 5 tisíc Kč měsíčně a prostředky na absolventy Mgr. J. Schmidta Ph.D. a Ing. V. Pruknera, kteří splňují podmínku zadavatele. Do uznaných nákladů hrazených uchazečem (3,85 mil. Kč) jsou zahrnuty osobní náklady na stávající pracovníky a Ing. B. Kmetíka, PhD., který nastoupí k 1. 1. 2005.

Náklady na nákup materiálu a drobného majetku - (1,52 mil Kč, z toho 623 tis. Kč dotace) byly stanoveny rovněž na základě skutečnosti minulých let s ohledem na plánovaný rozvoj laboratoře PALS a CAPEX. Zahrnují veškerý optický, elektronický, elektrotechnický, hutní a j. konstrukční materiál potřebný pro stavbu experimentálních zařízení, dále provozní plyny, laserové médium, výbojky, kyvety, laserové terčíky a speciální materiály pro experimenty jako fotokatody, rtg filtry, rtg filmy a pod. Patří sem též pořizované přístroje a zařízení v kategorii DHM, nástroje, nářadí, ochranné pomůcky, laboratorní obleky, neinvestiční výpočetní technika, software, literatura atd.

Náklady na služby - (292 tis. Kč, dotace 129 tis. Kč) zahrnují mj. spojové poplatky, poštovní a zásilkové služby, dopravní služby, celní a bankovní služby, kopírování a grafické práce, odborná školení, servis a opravy, zakázkovou externí výrobu náročných optických a mechanických prvků a j.

Cestovní náklady – (573 tis. Kč, dotace 381 tis. Kč) jsou stanoveny za účelem zvýšené podpory výjezdů pracovníků Centra na významné zahraniční konference, na návštěvy zahraničních pracovišť a na zasedání mezinárodních odborných grémií. Menší část pokrývá domácí cestovné (přednášky a semináře, kontakty s dodavateli atd.)

Náklady na mezinárodní spolupráci - (480 tis. Kč, dotace 330 tis. Kč) byly stanoveny s ohledem na jeden z hlavních cílů projektu, tj. na výrazné posílení mezinárodních vazeb Centra. Dotace bude v souladu s tímto cílem využita na úhradu pobytových nákladů v Praze pro pracovníky a hosty ze spolupracujících zahraničních laboratoří, na podporu společných mezinárodních výzkumných a publikačních aktivit Centra a na společnou přípravu mezinárodních projektů.

Publikování výsledků – plánovaná částka 50 tis. Kč bude využita pro úhradu publikačních nákladů, na nákup reprintů publikací a na ochranu autorských práv.

Režie – částka 1,795 mil Kč (z toho 700 tis. Kč dotace) byla určena jako poměrná část předpokládaných nákladů uchazeče na energie, vodu, teplo a na obslužná pracoviště (dílny, administrativa, zásobování, knihovna, počítačová síť atd.), vztahujících se k potřebám Centra.

Změny v průběhu řešení

Mzdové náklady se v letech 2006 zvyšují s ohledem na plánované přijetí 2 nových pracovníků, v dalších letech zůstávají konstantní.

Plánované náklady na pořizování investičního majetku od roku 2006 rostou, ale v posledním roce projektu se snižují. Maximum požadované investiční dotace je v prvním roce projektu, v dalších letech již dotace výrazně klesá. S ohledem na objem a druh pořizovaného majetku plánované náklady na odpisy a údržbu v průběhu projektu rostou.

Náklady na materiál a služby, stejně jako náklady na cestovné, zahraniční spolupráci, publikaci výsledků a režii zůstávají v průběhu projektu konstantní.




I3rd Prohlášení zda příjemce je plátcem DPH

	Uchazeč S2 je od května 2004 plátcem DPH (DIČ CZ61389021). 




J Prohlášení uchazeče
1. V návrhu projektu jsou uvedeny a pravdivě specifikovány všechny finanční zdroje vztahující se k navrhovanému projektu.

2. Výše uznaných nákladů na pořízení hmotného a nehmotného majetku je stanovena v souladu s Nařízením vlády č. 241/2002 Sb.

3. Uchazeč S2 souhlasí se zpřístupněním výročních závěrečných zpráv projektu veřejnosti prostřednictvím Státní technické knihovny v Praze.

4. V případě zveřejňování výsledků projektu se uchazeč S2 zavazuje zveřejňovat současně i název programu, identifikační číslo dle Centrální evidence projektů (CEP) a název poskytovatele účelové podpory.

	V
	Praze 
	dne
	29. 9. 2004
	
	

	
	
	
	
	
	Prof. Ing. Dr. Pavel Chráska, DrSc.

ředitel
razítko, podpis oprávněného zástupce uchazeče


D Prokázání odborné způsobilosti dle bodu 4.3 - Požadavky na prokázání způsobilosti

	Přehled mezinárodní spolupráce uchazeče S3 ve výzkumných oborech vztahujících se k činnosti navrhovaného Centra

Hlavní projekty v rámci celoevropské spolupráce:

1. Mezinárodní projekt INTAS –01 – 233 (2002-2005), „Fast Ions in Laser-Plasma Interaction in the Relativistic Regime of Ultra-Short Ultra-Intense Pulses“.
2. Mezinárodní projekt INTAS –01 – 572 (2002-2005), „Plasma creation, energy transport and smoothing of non-uniformities in volume-structured media irradiated by high-power laser pulses“.
3. IAEA Research Contract Programme 11655/RBF, "Thermal smoothing of laser imprint in a double-pulse plasma".
4. International Centre for Dense Magnetized Plasma (ICDMP), účast podpořena též projektem MŠMT INGO LA 235 “Výzkum v rámci centra hustého magne​tizovaného plazmatu” (2004-2007)

Dvoustranné spolupráce podporované MŠMT:

1. ME 609 KONTAKT MŠMT (2002-4) – Tokyo Institute of Technology, Japonsko
2. ME 623 KONTAKT MŠMT (2003-4) – Tsinghua University, Peking, ČLR
3. ME 436 KONTAKT MŠMT (2000-3) – Technische Universität, Mnichov, SR
Podrobnosti k těmto projektům a další dvoustranné spolupráce uchazeče jsou uvedeny v odst. S3/F6.

Seznam klíčových odborníků (s odkazem na čísla v seznamu publikací)

Pracovníci katedry fyzikální elektroniky FJFI

Doc. Ing. J. Limpouch, CSc., [1 - 14]

Ing. A. Jančárek, CSc. [28 - 30]

Doc. Ing. M. Kálal, CSc., [6, 7, 11, 14 ,15, 28, 29]

Prof. Ing. V. Kubeček, DrSc., [16 - 18]

Doc. Ing. Richard Liska, CSc., [19 - 26]

Doc. Ing. Ladislav Pína, DrSc., [29, 33, 39]

Prof. Ing. M. Vrbová, CSc., [27 - 32]

Pracovníci katedry fyziky FEL

Prof. RNDr. Pavel Kubeš, CSc., [33-39]

Doc. Ing. Jozef Kravárik, CSc., [35-39]

Doc. RNDr. Petr Kulhánek, CSc., [40]

Seznam publikací a jejich citací 

Seznam výsledků publikovaných v mezinárodně uznávaných impaktovaných časopisech a konferenčních sbornících, jejichž autory či spoluautory byli v letech 1999-2004 výše uvedení odborníci obsahuje 96 položek. Dalších 121 publikací bylo uveřejněno ve formě příspěvků na mezinárodních konferencích. Zde proto z úsporných důvodů uvádíme jen publikace, které byly citovány dle WOS nejméně 1 krát a publikace ve význačných zahraničních časopisech, které vzhledem k datu publikace ještě nemohly být citovány :

1. A.A. Andreev, J. Limpouch, Ion acceleration in short-pulse laser-target interactions, J. Plasma Physics 62 (1999), 179 – 193.


Citováno dle WOS: 4x
2. A.B. Iskakov, V.F. Tishkin, I.G. Lebo, J. Limpouch, K. Mašek, K. Rohlena, Two-dimensional model of thermal smoothing of laser imprint in a double-pulse plasma, Phys. Review E 61 (2000), 842-847. 


Citováno dle WOS: 3x
3. J. Limpouch, O. Renner, E. Krousky, I. Uschmann, E. Foerster, M. P. Kalashnikov, P. V. Nickles, Line x-ray emission from Al targets irradiated by high-intensity variable-length laser pulses. Proc. SPIE 4424 (2001), pp. 549-52


WOS: 1x
4. J. Limpouch, V. Bina, T. Dytrych, O. Klimo,  Laser absorption, electron acceleration and K-alpha emission in short-pulse laser-target interactions, Czech. J. Phys. 52 (2002), D342-D348 


WOS: 2x
5. A.A. Andreev, J. Limpouch, A.B. Iskakov, H. Nakano, Enhancement of x-ray line emission from plasmas produced by short high-intensity laser double pulses, Phys. Review E 65 (2002), Art. No. 026403. 


WOS: 4x
6. S. Borodziuk, A. Kasperczuk, T. Pisarczyk, K. Rohlena, J. Ullschmied, M. Kalal, J. Limpouch, P. Pisarczyk, Application of laser simulation method for the analysis of crater formation experiment on PALS laser, Czech. J. Phys. 53 (9), (2003), 799-810 


WOS: 1x
7. M. Kalal, J. Limpouch, E. Krousky, K. Masek, K. Rohlena, P. Straka, J. Ullschmied, A. Kasperczuk, T. Pisarczyk, S.Y. Gus'kov, A.I. Gromov, V.B. Rozanov, V.N. Kondrashov, Thermal smoothing by laser-produced plasma of porous matter, Fusion Science and Technology 43 (3): (2003) 275-281 


WOS: 1x
8. O. Renner, J. Limpouch, E. Krouský, I. Uschmann, E. Förster, Spectroscopic characterization of plasma densities of laser-irradiated Al foil, JQSRT 81 (2003), 385-394348 


WOS: 2x
9. J. Limpouch, O. Klimo, V. Bína, S. Kawata, Numerical studies on the ultrashort pulse K-a emission sources based on femtosecond laser–target interactions, Laser and Particle Beams 22 (2004), 147–156281 


WOS: 1x
10. S. Miyazaki, Q. Kong, S. Kawata, J. Limpouch, Micro Electron Bunch Generation by Intense Short Pulse Laser, J. Phys. D: Appl. Phys. 36 (2003), 2878-2882.


Zatím necitováno

11. T. Pisarczyk, S. Borodziuk, A. Kasperczuk, K. Jungwirth, B. Kralikova, E. Krousky, K. Masek, M. Pfeifer, K. Rohlena, J. Skala, J. Ullschmied, M. Kalal, J. Limpouch, P. Pisarczy,: Application of the Laser Simulation Method of Crater Creation in the Laser-Al Solid Target Experiment on the PALS Facility. High Temperature Material Processes 7 (2003), 319-326. 


zatím necitováno

12. Q. Kong, S. Miyazaki, S. Kawata, K. Miyauchi, K. Sakai, Y. K. Ho, K. Nakajima, N. Miyanaga, J. Limpouch, A. A. Andreev, Electron bunch trapping and compression by an intense focused pulse laser, Phys. Rev. E 69 (2004), 056502. 


zatím necitováno

13. H. Nakano, A.A. Andreev, J. Limpouch, Femtosecond X-ray line emission from multilayer targets irradiated by short laser pulses, Appl. Phys. B 79 (2004), 469–476. 


zatím necitováno

14. S. Borodziuk, I. Ya.Doskach, S. Gus’kov, K. Jungwirth, M. Kálal, A. Kasperczuk, B. Kralikova, E. Krousky, J. Limpouch, K. Masek, M. Pfeifer, P. Pisarczyk, T. Pisarczyk, K. Rohlena, V. Rozanov, J. Skala, J. Ullschmied, Experimental and theoretical investigations of crater formation in an aluminium target in a PALS experiment, Nukleonika 49 (2004), 7 14. 


zatím necitováno

15. S. Borodziuk, A. Kasperczuk, T. Pisarczyk, S. Gus’kov, J. Ullschmied, B. Kralikova, K. Rohlena, J. Skala, M. Kálal, P. Pisarczyk, Investigation of plasma ablation and crater formation processes in the Prague Asterix Laser System laser facility, Optica Applicata 34 (2004), 31-42 


zatím necitováno

16. V. Kubecek, V. Couderc, B. Bourliaguet, F. Louradour, A. Barthelemy, 4-W and 23-ps pulses from a lamp-pumped Nd : YAG laser passively mode-locked by polarization switching in a KTP crystal,  Applied Physi0cs B-Lasers and Optics 69 (2): (1999) 99-102


WOS: 2x
17. P. Rambo, J. Biegert, V. Kubecek, J. Schwarz, A. Bernstein, J.C. Diels, R. Bernstein, K. Stahlkopf, Laboratory tests of laser-induced lightning discharge, J of Optical Technology 66 (3): (1999) 194-198 


WOS: 3x
18. V. Kubecek, J. Biegert, J-C Diels and M.R. Kokta: Practical source of 50 ps pulses using a flashlamp pumped. Nd:YAG laser and passive all-solid state pulse control, Optics Communications, 177, Issue 1-6, April 2000, p. 317-321 


WOS: 2x
19. R. Liska, B. Wendroff, 2D Shallow Water Equations by Composite Schemes, Int. J. Numerical Methods in Fluids, 30 (1999) 461-479 


WOS: 13x
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E Čestné prohlášení k prokázání způsobilosti uchazeče S3 podle § 18, odst. 2, písm. c) až g) zákona č. 130/2002 Sb.
	Písemné čestné prohlášení rektora ČVUT je v tištěné verzi projektu vloženo na základě souhlasu poskytovatele na následující stránce. Jeho doslovný opis je v elektronické verzi projektu uveden rovněž na následující stránce.
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      rektor ČVUT v Praze
F Popis výzkumných činností v Centru základního výzkumu
F1st Vztah problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu k výzkumnému zaměření pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a jeho souvislost s jeho dlouhodobým rozvojem

	Výzkum laserového a laserujícího plazmatu je součástí dlouhodobého výzkumného programu obou pracovišť ČVUT (katedry fyziky FEL a katedry fyzikální elektroniky FJFI), které se budou na práci Centra podílet. Obě pracoviště se úspěšně podílela na činnosti Výzkumného centra laserového plazmatu (LN00A100) a problematika zkoumaná v rámci Centra je i v souladu s nedávno vypracovanými výzkumnými záměry obou pracovišť na roky 2005-2010. V souladu s těmito výzkumnými záměry se výzkumná činnost uchazeče v Centru zaměří na studium vysokoparametrového plazmatu vytvořeného lasery a vysokovýkonnými impulzními výboji. Tento výzkum bude konkrétně zaměřen na 

· teoretické studium, návrh, diagnostiku a interpretaci experimentů na laseru PALS při studiu interakce nanosekundových laserových pulzů s pěnovými a vrstevnatými terči,

· experimentální a teoretické studium interakce intenzivních femtosekundových laserových pulzů s hmotou se zaměřením na možné aplikace generovaných ultrakrátkých pulzů rentgenového záření a urychlených nabitých částic,

· experimentální a teoretický výzkum kapilárního výboje, zaměřený jednak na generaci koherentního rentgenového záření v XUV oblasti s vlnovou délkou menší než 20 nm a jednak na možnost vedení sfokusovaných femtosekundových laserových pulzů v kapiláře,

· teoretický a experimentálních výzkum vysokoproudových z-pinčů, a to zejména se zaměřením na studium intenzivního zdroje nekoherentního rentgenového záření a zdroje urychlených nabitých částic. 

V souladu s tímto výzkumným zaměřením přispěje účast pracovišť uchazeče S3 v Centru základního výzkumu zejména k 

· vytvoření experimentální základny ke studiu interakce intenzivních femtosekundových laserových pulzů výstavbou pevnolátkového laseru na výkonové úrovni 1 TW (100 mJ, 100 fs) při opakovací frekvenci 10 Hz, pro diagnostiku se předpokládá i využití přístrojového vybavení dostupného u uchazečů S1 a S2,

· využití stávajícího zařízení kapilárního výboje pro výzkum vedení sfokusovaných femtosekundových pulzů jakožto další významné aplikace kapilárního výboje,

· udržení vysoké úrovně zapojení pracovníků a studentů ČVUT do výzkumu na laseru PALS v rámci mezinárodních vědeckých týmů,

· rozšíření účasti pracovníků a studentů ČVUT na experimentech na zahraničních pracovištích evropského projektu LASERLAB-Europe,

· rozšíření možností studia chování deuterizovaných vláken v zátěži, do níž se ve spolupracujících světových laboratořích dodává energie implozí vnějšího plazmatu.




F2nd Dosavadní podíl pracoviště podílejícího se na činnosti Centra na řešení problematiky výzkumné činnosti Centra základního výzkumu v národním a mezinárodním kontextu

	Skupina KFE FJFI ČVUT dosahuje významných výsledků ve studiu vysokoparametro​vého plazmatu kapilárního výboje na vlastních experimentálním zařízení. V národním kontextu je rovněž významným pracovištěm z hlediska vývoje laserové techniky a aplikací laserů.

V mezinárodním kontextu patří pracoviště KFE FJFI ČVUT v oblasti laserového plazmatu k tradičním uznávaným malým evropským pracovištím jak v oblasti teorie a počítačových simulací, tak i v oblasti optických a rentgenových diagnostických metod. 
Mezinárodní ohlas si pracoviště vydobylo v oblasti studia plazmatu kapilárního výboje pro generaci koherentního rentgenového záření a další aplikace. 

V oblasti pevnolátkových laserů bylo na KFE FJFI ČVUT významných výsledků dosaženo v problematice generace, měření a aplikací nových vlnových délek a pikosekundových impulzů, což se projevuje i v mezinárodní spolupráci. 

Pracoviště KF FEL ČVUT se podílelo na výzkumu záření horkého a hustého plazmatu v rámci Centra spektroskopií VUV, XUV a měkkého rentgenového záření studiem vodíku- a heliu-podobných spekter uhlíku a hliníku a tvorbou PIC modelu pro záření a vliv fyzikálních polí. 

Skupina KF FEL provádí rovněž měření rentgenového záření a vysokoenergetických částic na různých pracovištích v zahraničí (IPPLM Varšava, Kurčatovovův Institut Moskva, Imperial College Londýn) a výsledky, včetně počítačových simulací, publikuje společně se zahraničními pracovišti. 




F3rd Vymezení předmětu výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra a její předpokládané výsledky pro období 5 let (5.4.1)

	Práce na pracovišti FJFI ČVUT budou zahrnovat: 

1. Teoretické studium vysokoparametrového plazmatu, vývoj modelů pro jeho popis a simulaci

1.1 Metody numerického řešení fluidních rovnic.

1.2 Vývoj kódů pro hydrodynamické a MHD modelování dynamiky plazmatu a jejich aplikace pro modelování experimentů na laseru PALS a pro modelování kapilárního výboje.

1.3 Teoretický popis interakce ultrakrátkých laserových pulzů s hmotou, zaměřený na zdroje urychlených částic a rentgenového záření.

1.4 Teoretický popis generace a transportu čárového rentgenového záření v laserovém i kapilárním plazmatu.

2. Techniky generace ultrakrátkých laserových impulzů

2.1 Návrh kompaktního diodově buzeného  femtosekundového oscilátoru pracujícího v oblasti 800 nm – 1100 nm

2.2 Studium efektivních metod zesilování nJ impulzů do milijoulové oblasti

2.3 Výzkum a vývoj experimentálního výkonového TW  systému pro interakční experimenty

3. Experimentální studium interakce laserového záření s látkou

3.1 Generace intenzivních femtosekundových laserových pulzů a jejich interakce s pevnými terči

3.2 Studium interakce femtosekundových laserových pulzů s kapilárním plazmatem a vedení fokusovaných laserových pulzů

3.3 Rozvoj optických a rentgenových metod diagnostiky plazmatu

3.4 Účast na návrhu, diagnostice a interpretaci některých experimentů na laseru PALS

4. Teoretické a experimentální studium plazmatu kapilárního výboje

4.1 Rekombinační XUV laser buzený elektrickým výbojem v neablující kapiláře naplněné dusíkem

4.2 Optimalizace srážkově buzeného argonového rtg laseru.

4.3 Teoretické a experimentální studium plazmatu vytvářeného laserem v prázdné ablující kapiláře a na planárních terčích z vybraných anorganických i organických materiálů. 

4.4 Rozvoj XUV metod diagnostiky plazmatu.

Předpokládané hlavní výsledky na pracovišti FJFI ČVUT

2005 Vyvinutí 2D ALE hydrodynamického kódu pro modelování laserového plazmatu

· získání a interpretace experimentálních výsledků na laseru PALS v oblasti vyhlazení laserového imprintu,

· doplnění pružných i nepružných srážek do 1D PIC kódu a modelování interakce fs laserových pulzů s terči,

· prokázání zesílené spontánní emise (13.5 nm) v rozpadové fázi pinčujícího dusíkového plazmatu.

2006 Vývoj a výstavba oscilátoru a předzesilovače pevnolátkového femtosekundového CPA laseru,

· vývoj 2D PIC kódu a simulace interakce fs impulzů s plazmatem,

· testování a aplikace vyvinutých diagnostických metod v experimentech na laseru PALS,

· optimalizace argonového VUV laseru na vlnové délce 46.7 nm.

2007 Vývoj a uvedení do provozu výkonového zesilovače femtosekundového laseru, komprese CPA laserových pulzů

· realizace numerického model ohřevu kapilárního plazmatu laserem,

· modelování a intepretace měření čárové rentgenové emise v experimentech na laseru PALS.

2008 Interakční experimenty na femtosekundovém laserovém systému

· fokusace femtosekundového pulzu do kapiláry,

· modelování generace ultrakrátkých pulzů čarového rentgenového záření v plazmatu,

·  návrh a realizace experimentu s pinčujícím plazmatem pro vedení vln optického laserového svazku.

2009 Vedení femtosekundového laserového pulzu v kapilárním plazmatu

· studium urychlování nabitých částic v plazmatu ohřívaném fs laserovým pulzem,

· modelování a interpretace experimentů.

Práce na pracovišti FEL ČVUT budou zahrnovat: 

1. experimentální výzkum, který bude zaměřen na studium rentgenového záření a produkce částic s vysokou energií,

2. postupné zavádění a rozšiřování diagnostiky pro detekci energetických fotonů, elektronů, iontů a neutronů,

3. výzkum časových korelací generace jednotlivých druhů energetických částic, jejich  energetického spektra a anisotropie a porovnání účinnosti různých zdrojů,

4. studium stability a časového vývoje helikálních a turbulentních struktur, řešení odvodu energie zářením, směrové charakteristiky vyzařování pro různé konfigurace elektrických a magnetických polí, vyzařování dalšími energetickými kanály, nestability a poruchy v plazmatu, animace turbulentních a helikálních struktur získaných PIC simulacemi, 

5. komplexní diagnostická měření vlastností laserového plazmatu ve Varšavě, Moskvě a v Praze. 

Předpokládané hlavní výsledky na pracovišti FEL ČVUT
2005 Proměření energetického záření a elektronů,, vizualizace a animace pohybu nabitých částic v PIC simulacích, vizualizace vektorových polí.

2006 Detekce fotonů a částic s energiemi v oblasti 100 keV, urychlování a ztráty energie částic na rázových vlnách v elektrických a magnetických polích, vyzařování při průchodu rázovou vlnou.

2007 Komplexní měření energetického spektra neutronů a asymetrie vyzařování záření a energetických částic, měření parametrů plazmatu v době emise, numerické a teoretické určování podmínek vzniku a rozvoje helikálních a turbulentních struktur elektrických a magnetických polí.

2008 Zjištění vlivu terčových konfigurací s deuteriem na generaci rychlých částic při nestabilitách a rekonekci magnetických silokřivek.

2009 Optimalizace parametrů plazmatu pro maximální neutronový zisk, zahrnutí energetických zářivých ztrát a zpětné reakce plazmatu na vyzařování do PIC modelu.

.


F4th Popis výzkumné činnosti pracoviště podílejícího se na činnosti Centra v níž už dosáhlo prokazatelné výsledky (5.4.2)

	Pracoviště na FJFI ČVUT dosáhlo významných výsledků v řadě činností Výzkumného centra laserového plazmatu. V oblasti teorie interakce intenzivního laserového záření s terči jde zvláště o vývoj hydrodynamických, kinetických a částicových modelů používaných jak ke studiu jednotlivých procesů v laserovém plazmatu tak i k simulacím umožňujícím interpretaci celých experimentů. Ve spolupráci s Los Alamos National Laboratory byly rozpracovány nové metody řešení fluidních rovnic, které lze uplatnit např. při řešení úloh z oblasti laserového a kapilárního plazmatu. 


Skupina se podílí i na návrhu a interpretaci některých experimentů jak na laseru PALS, tak i v zahraničí (NTT BRL, Japonsko). V oblasti optické diagnostiky plazmatu je specialitou skupiny metoda komplexní interferometrie, která umožňuje získat z jednoho interferogramu podstatně více informací než klasické metody. V oblasti rentgenové diagnostiky jde zejména o použití unikátních polovodičových detektorů a prvků rentgenové optiky. 


Ve fyzice a optice pulzních laserů a v nelineární optice se pracoviště věnovalo především různým systémům synchronizace módů pevnolátkových laserů čerpaných výbojkami a laserovými diodami. Pomocí těchto nových systémů dosáhlo (ve spolupráci s University of New Mexico, USA) ekonomické, efektivní a stabilní generace pulzů o délce v oblasti 10-100 ps.


U pevnolátkových laserů bylo na katedře fyzikální elektroniky FJFI ČVUT v  Praze dosaženo významných výsledků v generaci, měření a aplikacích pikosekundových impulzů. Skupina spolupracuje na generaci ultrakrátkých impulzů v diodově buzených pevnolátkových laserech např. s Universitou v Pávii (Itálie), Universitou v Limoges (Francie) a v posledních letech nejintenzívněji se skupinou profesora Dielse z University v Novém Mexiku (USA). 


V plazmatu kapilárního výboje byly experimentálně i teoreticky studovány zejména výboje v evakuovaných ablujících kapilárách a možnost laserování na Balmer-( čáře uhlíku (18,2 nm). Výsledky měření čárového rentgenového záření z kapilárního výboje umožnily verifikovat teoretické modely vyvinuté ve spolupráci s ITEP, Moskva. Poslední práce byly věnovány možnosti generace koherentního XUV záření v kapiláře plněné dusíkem.


Diagnostika pro výzkum plazmatu s vysokou hustotou energie v silných magnetických polích při studiu pinčové imploze plazmatu na aparaturách v Praze a v zahraničí (PF-1000 a S-300), vyvíjená na pracovišti FEL ČVUT byla a je úspěšně používána jak v Praze, tak v Bochumi, Londýně, Feraře, Varšavě i Moskvě. K významným výsledkům náleží výzkum vlastností helikálních útvarů v koróně 2-mm tuhy a vysvětlení jejich vzniku pomocí samoorganizace  podélného magnetického pole. Na aparatuře PF 1000 ve Varšavě má pracoviště uchazeče vlastní program studia vlivu parametrů vláken a drátků na produkci rentgenového záření a neutronové produkce v rámci mezinárodního výzkumu ICDMP. Experimentálně bylo prokázáno, že fúzní neutrony nevznikají v osové oblasti pinče o průměru kolem 1 mm, jak předpokládala většina teorií, ale že jsou důsledkem procesů v oblastech o rozměru několika cm. Na aparatuře S-300 v Moskvě se studovala imploze drátkových linerů na deuterizované vlákno. Neutronového zisku 108 bylo dosahováno v konfiguracích, kdy bylo deuterium obklopeno stlačeným oblakem těžkých iontů. 


Byl vytvořen plně třídimenzionální programový kód řešící chování plazmového pinče v rámci PIC simulací. 


Výše uvedené výsledky jsou vesměs doloženy seznamem vybraných publikací uvedeným v části S3/D tohoto projektu.




F5th Strategie zapojování pracoviště podílejícího se na činnosti Centra do sítí elitních evropských výzkumných pracovišť v kontrolovatelných etapách (5.4.3)

	· V rámci zapojení do výzkumu ve velkých evropských laserových laboratořích v projektu LASERLAB-Europe, jehož účastníkem je navrhovatel S1, bude v roce 2005 připraven projekt nového experimentu pro PALS a do roku 2007 projekt experimentu v některé zahraniční laboratoři konsorcia LASERLAB-Europe.

· Pokračování a rozšíření výchovy studentů a doktorandů ve spolupráci s francouzskými laboratořemi GREMI - University d’Orleans a LIXAM, Université Paris-Sud v každém roce projektu je plánována výměna 1 doktoranda s GREMI a je plánováno přijetí 1 společně školeného doktoranda s LIXAM od října 2005.

· Rozvoj spolupráce s laboratoří CELIA, Univ. Bordeaux 1 při výzkumu interakce laserového záření s pěnovými terči, je naplánováno podání česko-francouzského projektu v programu “BARRANDE” v roce 2006.

· Rozvoj spolupráce s laboratoří prof. Tomassettiho z University d’Aquila, Itálie v oblasti výzkumu kapilárního plazmatu, naplánován společný experiment v roce 2005.

· Rozvoj spolupráce na výzkumu a vývoji laserového systému se skupinou Dr. Biegerta z ETH Zurich (Švýcarsko) a Profesora Realiho z University Pávia (Itálie), naplánovány vzájemné návštěvy 1x ročně v letech 2005-7.

· Pokračování spolupráce navázané v rámci projektů programu INTAS (LPI a ITEP Moskva, TRINITI Troick, Rusko, IPPLM, Varšava, University Milano-Bicocca). Je dohodnuto podání nových projektů pro INTAS v roce 2005, pokud INTAS vypíše programy pro naši tématiku.

· Pracoviště FEL ČVUT bude pokračovat v účasti na běžícím programu International Center for Dense Magnetized Plasmas ve Varšavě a v účasti na programu dvoustranné spolupráce výzkumu rychlých magnetických pinčů v Kurčatovově institutu v Rusku. Spolupráce je podporována granty mezinárodní a dvoustranné spolupráce. Předmětem výzkumu v letech 2005-6 bude studium energetických částic a záření. V letech 2007-8 jsou plánována měření emise neutronů z terčů obsahujících deuterium.




F6th Přehled dosavadní zahraniční spolupráce ve výzkumu a vývoji pracoviště podílejícího se na činnosti Centra  (5.3.2)

	Výzkum laserového plazmatu na KFE FJFI ČVUT probíhá řadu let v mezinárodní spolupráci, téměř všechny publikace z poslední doby mají mezinárodní kolektiv autorů. Pracoviště se podílí na 2 mezinárodních grantech, v jednom z nich (INTAS-01-0572) zastává řešitel funkci mezinárodního koordinátora. Dále existuje řada neformálních spoluprací, které vyústily do publikací v mezinárodních časopisech. Jde především o spolupráci se skupinou dr. Nakana z NTT Basic Research Laboratory, Tokyo, Japonsko při interpretaci jejich měření rentgenové emise z terčů ozářených fs lasery, spolupráce se skupinou prof. Kawaty z Utsunomiya University, Japonsko, při studiu urychlování nabitých částic při interakci záření fs laserů s hmotou, se skupinou prof. Förstera, Univ. Jena, SRN a skupinou prof. Nicklese s Max-Born-Institut, Berlín, SRN při interpretaci rentgenových spekter. Na provedení našich experimentů na laseru PALS se účastní skupina dr. Pisarczyka z IPPLM Varšava a pracovníci uchazeče se naopak podílejí na počítačových simulacích jeho experimentů. Na návrhu a provedení experimentů na laseru se účastní prof. Rozanov z FIAN Moskva a Dr. Kondrashov z TRINITI, Troick, Rusko. Na provedení příštího experimentu se bude podílet i skupina Dr. Batani z Univ. Milano, Itálie.

Při vývoji numerických schémat pro řešení fluidních rovnic a simulačních kódů probíhá dlouholetá spolupráce se skupinou prof. Wendroffa, USA v rámci každoročních pobytů doc. Lisky a jeho doktorandů v Los Alamos National Laboratory. Skupina navíc spolupracuje s prof. Steibergem, University of New Mexico, USA a dr. Ganzhou z Tech. Univ. Mnichov, SRN.

Spolupráce ve výzkumu kapilárních laserů je jednak součástí grantu INTAS-01-0233, kde jde hlavně o spolupráci s ITEP Moskva (skupina prof. Sasorova). V rámci grantového projektu programu KONTAKT probíhá spolupráce s Tokyo Institute of Technology, Japonsko, kde byly provedeny společné experimenty. Skupina spolupracuje s evropskými laboratořemi GREMI, Orleans, Francie a Universita di Aquilla, Itálie. Jsou pořádány pravidelné semináře za účasti těchto laboratoří.

Mezinárodní spolupráce skupiny silnoproudých výbojů FEL ČVUT byla zahájena v roce 1993. Dále je uveden stručný přehled těchto aktivit. 

Universita di Ferrera v Itálii 1993-1994 – vizualizační měření imploze bublinového lineru na aparatuře Plasma focus (PF) vlastním přenosným laserem s dobou expozice 10 ns s ovládací elektronikou.

Imperial College in London 1997 – měření rentgenového záření při výboji na tenkém uhlíkovém vlákně na zařízení IMP 150. 

Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion ve Varšavě - měření probíhají v rámci ICDMP. Vlastní výzkum je zaměřen na studium produkce rentgenového záření a neutronů. 2x ročně probíhá měsíční měřící kampaň jíž se účastní výzkumné týmy s unikátní diagnostikou z více zemí – Lebedev Physical Institute Moskva, University of Stuttgart, Institute of Plasma Physics Bukurešť, ENEA Centre Research Brasimone (Itálie) a další. 

Institute of Nuclear Studies in Swierk v Polsku – spolupráce byla zahájena v roce 1995 vizualizačním laserovým měřením na aparatuře PF 360 a pokračuje diagnostikou energetických elektronů a iontů v rámci ICDMP dodnes. 

RRC Kurčatovovův ústav – spolupráce se zaměřila na studium keV záření a od roku 2003 na studium neutronové produkce termonukleární fúzí. V roce 2004 proběhla první měření na aparatuře PF-3 v rámci studia imploze neonové a argonové proudové vrstvy na polymer CD2.


Dosavadní zahraniční spolupráce na numerických simulacích plazmatu zahrnuje Universitu v Oulu, kde se uskutečnilo pozorování polárních září a zpracování výsledků, a Max Planck Institut (Německo), kde jeden z našich spolupracovníků studuje nestability plazmatu v toroidální geometrii. V posledních dvou letech probíhá intenzivní spolupráce s Univerzidad Nacional de Asuncion (Paraguay), kde jsme byli požádáni o spoluúčast na přípravě a organizaci mezinárodní konference South American Conference on Plasma Physics and Modeling. V neposlední řadě probíhá spolupráce na vývoji numerických schémat s Los Alamos National Laboratory, USA.




F7th Popis pracoviště podílejícího se na činnosti Centra, jeho lokalizace a popis prostor vymezených pro jeho činnost

	Pracoviště Centra na KFE FJFI ČVUT je umístěno v budově Praha 8, V Holešovičkách 2. Laboratoř kapilárního výboje TL 201 má rozlohu 50 m2. Je v ní ve Faradayově kleci umístěna výbojová aparatura s vysokonapěťovými pulzními generátory a vakuová čerpací aparatura. Ke kapilárnímu výboji je připojen mřížkový spektrální monochromátor. V laboratoři je umístěn i rubínový laser se synchronizací modů, optická rychlá kamera a elektronická měřící aparatura. Zázemí pro experimenty, sběr a zpracování dat je v laboratoři 202 o ploše 20 m2, kde je i pracovní prostor pro diplomanty, zúčastněné na experimentu. Spojením laboratoře 203 a části 204 vznikne plánovaná laboratoř výkonového femtosekundového pevnolátkového laseru. Pracovny pracovníků Centra jsou v současné době v katedrálním objektu, kde je i konzultační místnost využívaná též jako pracovna pro hosty Centra. V rámci dislokačních změn se počítá s přestěhováním pracoven do 3. patra budovy těžkých laboratoří. KFE má vlastní dílnu s 2 mechaniky.


Pracoviště, které je součástí katedry fyziky FEL ČVUT je umístěno částečně v Technické ulici 2 (3 pracovny) a v Zikově ulici 2 (2 pracovny, laboratoř a dílna). Laboratoř pinčových výbojů má rozlohu 60 m2. Je v ní umístěna výbojová aparatura s kondenzátorovou baterií, nabíjecími zdroji a elektronickým ovládáním. Součástí aparatury jsou 3 čerpací systémy firmy Alcatel a Leybold pro čerpání komory a MCP detektorů. Diagnostický laser se zdrojem a optickými komponentami je umístěn na speciálním pětimetrovém stole. V laboratoři jsou i další diagnostické soupravy a spektroskopy pro XUV a viditelnou oblast. Dále je v laboratoři umístěna měřící Faradayova klec, do níž jsou přiváděny signály dvojnásobným stíněním a v níž jsou umístěny dva čtyřkanálové osciloskopy Tektronix TDS pro záznamy signálů silnoproudého výboje. Každý z pracovníků má vlastní pracovnu, ve 2 místnostech jsou současní studenti a budoucí zaměstnanci Centra. Katedra fyziky má vlastní mechanickou dílnu se 3 stálými zaměstnanci.




G Personální zabezpečení

Jmenný seznam pracovníků podílejících se u uchazeče na činnosti Centra s údaji o jejich věku, předpokládaných stěžejních činnostech směřujících k naplnění cílů projektu a předpokládané pracovní kapacitě vyjádřené jako pracovní úvazek v procentech

	Příjmení, jméno a tituly
	Rok nar.
	Stěžejní vykonávané činnosti v Centru
	% prac. úvazku

	Limpouch Jiří Doc.Ing.CSc.
	1954
	Vedení týmu, teorie interakce laser. záření s terči
	50

	Havlíková Radka Bc.
	1976
	Sběr a zpracování exp.dat, organizační práce 
	10

	Jančárek Alexandr Ing. CSc.
	1958
	Experimentální práce na kapilárním výboji
	29

	Kálal Milan Doc. Ing. CSc.
	1952
	Optická diagnostika plazmatu, vedení studentů
	10

	Kubeček VáclavProf.Ing.CSc.
	1948
	Vedení prácí na femtosekundovém laseru
	20

	Liska Richard Doc. Ing. CSc.
	1958
	Vývoj numerických algoritmů, vedení studentů
	10

	Pína Doc. Ing. DrSc.
	1946
	Rtg. diagnostika plazmatu, vedení studentů
	10

	Šiňor Milan Ing. Dr.
	1961
	Teorie systému o vysokých hustotách energie
	10

	Vrbová MiroslavaProf.Ing.CSc
	1940
	Vedení exp. i teor. prací na kapilárním výboji
	30

	Kubeš Pavel Prof. RNDr CSc.
	1943
	Řešitel, vedení prací, tvorba a realizace programu  
	30

	Kravárik Jozef Doc. Ing. CSc.
	1936
	Vedení a realizace experimentálních prací
	30

	Kulhánek Petr Doc RNDr CSc
	1959
	Vedení teoretických a simulačních prací
	30

	(Klimo Ondřej Ing.)
	1980
	Teorie interakce a vývoj simulačních kódů
	100

	(Zavadilová Alena Ing.)
	1978
	Stavba, vývoj a experimentální práce na fs laseru
	100

	(Barvíř Pavel Ing.)
	1978
	Tvorba a realizace experimentálních prací
	100

	(Kaizr Václav, Ing.)
	1977
	Studium chování plazmatu  
	100

	(Klír Daniel, Ing.)
	1979
	Tvorba a realizace experimentálních prací
	100

	(Stránský Michal, Ing.)
	1978
	Simulace plazmatu v magnetických polích
	100

	(absolvent)
	
	od roku 2007 – výzkumný pracovník
	100

	(absolvent)
	
	od roku 2007 – výzkumný pracovník
	100

	(absolvent)
	
	od roku 2008 – výzkumný pracovník
	100

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


H Popis materiálně technického zabezpečení činnosti pracoviště Centra základního výzkumu

H1st Stávající materiálně technické podmínky na pracovišti podílejícího se na činnosti Centra pro činnost Centra základního výzkumu

	Pracoviště KFE FJFI ČVUT

Experimentální zařízení (se zdrojovou jednotkou) pro kapilární výboj (70kV, 20kA) s vakuovým systémem a  Faradayovou klecí bylo vybudováno v posledních 5 letech. Diagnostická technika zahrnuje: rtg. BICCD kameru, rychlé fotodiody, osciloskopy, rtg. streak kameru s časovým rozlišením 3 ns, rentgenový vrátkovaný mikrokanálkový zesilovač s rozlišením 10 ns a XUV mřížkový monochromátor Jobin-Yvon. K dispozici je i rubínový laser se synchronizací módu o délce pulzu cca 100 ps ve sledu cca 20 pulzů.

Na pracovišti pevnolátkových laserů je nezbytná diagnostická technika pro femtosekundový CPA laser, jako jsou rychlé fotodiody, osciloskopy, rychlá kamera s časovým rozlišením 2 ps, autokorelátory, monitory optického svazku a spektrální analyzátory v blízké infračervené oblasti, měřiče výkonu a energie laserových impulzů.

Skupina v rámci KFE disponuje výkonnou výpočetní technikou a odpovídajícím softwarem pro řešení náročných simulačních úloh a dalších vědecko-technických výpočtů. Z hardwaru jde především o 6 výkonných dvouprocesorových serverů pracujících spolu s dalšími asi 15 počítači v Linuxovém clusteru se společným diskovým prostorem. V oblasti software jde především o překladače, integrované výpočetní systémy a systémy pro vizualizaci rozsáhlých vědeckých dat. Katedra je vybavena i prezentační počítačovou technikou nutnou pro pořádání mezinárodních workshopů a obdobných akcí.

Pracoviště KF FEL ČVUT

Zařízení silnoproudých elektrických výbojů má možnost realizovat výboje s celkovou energií 1 kJ a maximálním proudem v zátěži 50-70 kA.

Vlastnosti záření je možné měřit rychlými absolutně kalibrovanými rentgenovými PIN detektory tuzemské výroby. Pro rozlišení energií detekovaných fotonů se používají filtry Al, Be a plastikové (mylar). Jsou k disposici dva spektroskopy. Tříhranolový pro viditelné spektrum  a spektrometr pro oblast od 2-70 nm na principu klouzavého odrazu s výměnnými mřížkami pro intervaly 2-10, 10-25 a 25-70 nm. MCP detektory ruské výroby mají 4 pole s nezávislým záznamem obrazu vysokonapěťovým impulzem 5 kV. Detektory jsou připojeny ke spektroskopu a dírkové kameře a jejich obraz je snímán digitálními fotoaparáty Nicon.

Diagnostický laser pro vizualizaci rychlých dějů v hustém plazmatu a pro spouštění časově řízených rentgenových diagnostik byl vyroben na pracovišti katedry fyziky. Pracuje na druhé harmonické Nd a impulz délky 3 ns je vybírán KDP krystalem a zkracován jiskřištěm.

Záznam signálů se provádí osciloskopy Tektronix TDS se 4 kanály, každý s vzorkovací frekvencí 2 GS a šířkou pásma 50 GHz. Uvedené diagnostické přístroje jsou přenosné.

Pro zpracování záznamů jsou k disposici PC a skener + příslušné programové vybavení, konkrétně Compaq Visual Fortran, Mathematica a Corel Draw. Dále je k dispozici výpočetní technika se speciálními rychlými grafickými kartami pro podporu OpenGL.




H2nd Infrastruktura, přístrojové a technické vybavení, které je nutné pro realizaci cílů Centra základního výzkumu pořídit (v členění podle jednotlivých let)
	Pracoviště KFE FJFI ČVUT

K dosažení cílů navrhovaného Centra jak v oblasti výzkumu kapilárních výbojů, tak i laserového plazmatu je potřebné sestavit pevnolátkový výkonový femtosekundový laserový systém s energií (100 mJ v impulzu o délce (100 fs a s opakovací frekvencí 10 Hz. V kombinaci s kapilárním výbojem bude tento laser využit ke studiu vedení fokusovaného laserového pulzu v kapiláře, což je již dnes teoreticky studováno v rámci mezinárodního grantu INTAS-01-0233, ale vhodné experimentální zařízení není zatím dostupné. Tento fs laser současně umožní nejen realizaci hybridně čerpaného laseru v měkké rentgenové oblasti, ale i studium interakce fs pulzů s terči s možností různých aplikací. Příkladem je u nás dosud jen teoreticky studovaná (ve spolupráci s experimentem v NTT BRL, Japonsko) generace subpikosekundových čárových zdrojů rentgenového záření, využitelného pro krystalografii s  velkým časovým rozlišením. Srovnatelný laser dosud v ČR není, přestože je dnes poměrně častý na univerzitních pracovištích v zahraničí.

K výstavbě tohoto laseru jsou zapotřebí následující investice:

2005 – 
Optický stůl o velikosti 1.2 ( 4 m v ceně 200 tis. Kč a oscilátor pevnolátkového (Ti-safír nebo Yb:YAG) femtosekundového laseru v ceně cca 3,2 mil. Kč.

2006 –
Regenerativní předzesilovač fs CPA laseru v ceně cca 1 mil. Kč a nanosekundový čerpací laser s generátorem druhé harmonické s opakovací frekvencí 10 Hz v ceně cca 1,6 mil. Kč.

2007 - 2009 – bez investic

Pracoviště KF FEL ČVUT

Plánované cíle nevyžadují investiční prostředky na nové přístrojové vybavení. K výrobě plánovaných detektorů energetických fotonů, elektronů a neutronů budou zakoupeny citlivé fotonásobiče, stabilizovaný zdroj od polské firmy ACS a senzory, které se budou vyrábět podle specifických požadavků kusově v katedrální dílně vlastními prostředky s využitím zkušeností zahraničních odborníků. Počet vyrobených kusů bude průběžně narůstat. Počítá se také s obnovou a vylepšením diagnostických přístrojů a počítačového vybavení hardwarového i softwarového. Pro realizaci experimentů na zahraničních pracovištích bude využíván průběžně obnovovaný a modernizovaný přístrojový park.




I Finanční zabezpečení činnosti Centra základního výzkumu u příjemce (uznané náklady)
I1st Uznané náklady příjemce S3 (v tis. Kč)
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	Uznané náklady projektu v roce 2005
	v tis. Kč
	

	E11
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	2 447
	1 450

	E12
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	4 260
	2 645

	E13
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	963
	563

	E14
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	400
	400

	E15
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	130
	130

	E16
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	10
	10

	E17
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	620
	320

	E18
	CELKEM
	8 830
	5 518

	E1A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	5 518

	E1B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	3 312
	-

	E1C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2006
	v tis. Kč
	
	

	E21
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	2 774
	1 776

	E22
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	3 460
	1 820

	E23
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 076
	676

	E24
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	420
	420

	E25
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	130
	130

	E26
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	10
	10

	E27
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	620
	320

	E28
	CELKEM
	8 490
	5 152

	E2A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	5 152

	E2B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	3 338
	-

	E2C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2007
	v tis. Kč
	
	

	E31
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	3 490
	2 493


	E32
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	760
	520

	E33
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	1 255
	1 105

	E34
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	550
	550

	E35
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	190
	190

	E36
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	10
	10

	E37
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	800
	550

	E38
	CELKEM
	7 055
	5 418

	E3A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	5 418

	E3B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	1 637
	-

	E3C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2008
	v tis. Kč
	
	

	E41
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	3 881
	2 884

	E42
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	680
	520

	E43
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	995
	874

	E44
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	450
	450

	E45
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	140
	140

	E46
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	10
	10

	E47
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	800
	550

	E48
	CELKEM
	6 956
	5 428

	E4A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	5 428

	E4B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	1 528
	-

	E4C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


	
	Uznané náklady projektu v roce 2009
	v tis. Kč
	
	

	E51
	Osobní náklady nebo výdaje na zaměstnance, kteří se podílejí na řešení projektu, a jim odpovídající zákonné odvody
	3 952
	2 954

	E52
	Náklady nebo výdaje na stroje, přístroje, zařízení a další hmotný a nehmotný majetek používaný pro výzkumnou činnost v přímé souvislosti s řešením projektu
	680
	520

	E53
	Další provozní náklady projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu
	960
	839

	E54
	Cestovní náhrady v přímé souvislosti s řešením projektu
	420
	420

	E55
	Náklady na mezinárodní spolupráci při řešení projektu
	140
	140

	E56
	Náklady na zveřejnění výsledků projektu, včetně nákladů na zajištění práv k výsledkům výzkumu
	10
	10

	E57
	Doplňkové (režijní) náklady nebo výdaje projektu vzniklé v přímé souvislosti s řešením projektu, např. administrativní náklady, náklady na pomocný personál a infrastrukturu, energii a služby neuvedené výše
	790
	540

	E58
	CELKEM
	6 952
	5 423

	E5A
	v tom hrazeno
	 z dotace na řešení projektu
	-
	5 423

	E5B
	
	 z ostatních veřejných zdrojů
	1 529
	-

	E5C
	
	 z neveřejných zdrojů
	 
	-


I2nd Zdůvodnění výše jednotlivých položek uznaných nákladů, specifikace finančních zdrojů 

	Náklady projektu na rok 2005

Investiční prostředky – Optický stůl a femtosekundový pevnolátkový oscilátor pro budovaný fs laser s odpisovou dobou 8 let, z dotace je žádána částka odpovídající 5/8 uznaných nákladů.

Odpisy a náklady na údržbu - v odpisech je zahrnut dříve pořízený investiční majetek KFE FJFI ČVUT, který bude používán výhradně pro potřeby Centra. Jde o majetek v hodnotě 2,728 milionu. Kč s odpisovou dobou 8 let a 720 tisíc s odpisovou dobou 4 let. 

Mzdové náklady – Z dotace je plánováno osobní ohodnocení řešitele ve výši 5 tisíc Kč měsíčně a prostředky pro 4 nově nastupující absolventy doktorandského studia a 2 absolventy magisterského studia, kteří všichni splní podmínku zadavatele. Do uznaných nákladů hrazených uchazečem jsou zahrnuty části úvazků stávajících pracovníků.

Náklady na pořízení materiálu a drobného majetku budou zahrnovat nákup materiálu nutného pro stavbu a provoz experimentálních zařízení a diagnostiky, nákup DHM, jako např. drobného přístrojového vybavení a komponent diagnostických systémů, nákup drobného neinvestičního počítačového a kancelářského vybavení a pod.

Náklady na služby budou vedle standardních položek (spoje, kopírování atd.) zahrnovat především externě zadávané práce při projekci a výstavbě femtosekundového laseru.

Cestovní náklady umožní zejména prezentaci výsledků pracovišť na významných mezinárodních konferencích (IFSA2005, Francie; EPS Plasma Physics 2005, Španělsko, Dense Z-pinches, Velká Británie). Menší část bude použita k úhradě jízdného při návštěvách spolupracujících zahraničních laboratoří a na účast na škole ICDMP v Polsku. 

Náklady na mezinárodní spolupráci zahrnují především pobytové náklady pracovníků a doktorandů ze spolupracujících zahraničních laboratoří v Praze. 

Náklady na publikování výsledků budou využity na 1 publikaci v prestižním časopise vyžadujícím příspěvek na publikační náklady. 

Režie byla předběžně vypočtena podle předpisů ČVUT jako 20% z neinvestičních nákladů, nicméně požadavek na dotaci byl v souvislosti s rozhodnutím FEL ČVUT nepožadovat krytí v plné výši následně snížen na méně než 12 %.

Změny v průběhu řešení

Investiční prostředky z dotace jsou v roce 2006 požadovány ve výši 4/8 uznaných nákladů, od roku 2007 nejsou požadovány vůbec.

Uznané náklady na odpisy a opravy se snižují od roku 2007 vzhledem ke skončení odpisové doby části investičního majetku.

Mzdové náklady se v roce 2006 zvyšují, protože mladí pracovníci přijatí v průběhu roku 2005 budou již pracovat po celý rok. V roce 2007 počítáme s přijetím 2 čerstvých absolventů doktorandského studia (M. Kuchařík, L. Švéda) a v roce 2008 s přijetím jednoho dalšího (S. Palínek nebo P. Váchal).

V roce 2007 se zvyšují materiálové náklady, což je nutné pro dokončení femtosekundového laseru a pro zahájení jeho experimentálního využití. Cestovní náklady jsou pro rok 2007 zvýšeny o 100 tisíc a o 50 tisíc je zvýšena položka na přijetí hostů vzhledem k plánovanému rozšíření mezinárodní spolupráce při spuštění femtosekundového laseru.


I3rd Prohlášení zda příjemce je plátcem DPH

	Uchazeč S3 je plátcem DPH (DIČ CZ6840770)


J Prohlášení uchazeče
1. V návrhu projektu jsou uvedeny a pravdivě specifikovány všechny finanční zdroje vztahující se k navrhovanému projektu.

2. Výše uznaných nákladů na pořízení hmotného a nehmotného majetku je stanovena v souladu s Nařízením vlády č. 241/2002 Sb.

3. Uchazeč S3 souhlasí se zpřístupněním výročních závěrečných zpráv projektu veřejnosti prostřednictvím Státní technické knihovny v Praze.

4. V případě zveřejňování výsledků projektu se uchazeč S3 zavazuje zveřejňovat současně i název programu, identifikační číslo dle Centrální evidence projektů (CEP) a název poskytovatele účelové podpory.

	V
	Praze
	dne
	29. 9. 2004
	
	

	
	
	
	
	
	Z pověření rektora ČVUT

Prof. Ing. Miloslav Havlíček, DrSc., děkan FJFI
razítko, podpis oprávněného zástupce uchazeče
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Tato část se vyplňuje za Centrum základního výzkumu pouze jednou


