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Průběžná zpráva o realizaci projektu
 

1. Stručný přehled dílčích cílů projektu splněných v uplynulém období 
Aktivity Výzkumného centra se v prvním půlroce trvání projektu soustředily na několik základních úkolů: 

· na uvedení do provozu celého laserového systému PALS

· na instalaci tandemu vakuových interakčních komor PALS a kompletaci jejich podsystémů (vnitřní optické lavice, fokusační optika, port terčů, elektrické a elektropneumatické ovládání, komplexní kabeláž pro sběr dat, systém vnitřního osvětlení);

· na vývoj moderní experimentální základny pro vývoj a aplikace rtg laserů (lineární fokusační optika, optomechanický terč pro rtg lasery, automatizovaná polokavita pro rtg lasery), dobudování diagnostické výbavy pro obor měkkého rtg záření (streak kamera fy Kentech Instruments, XUV spektrometr typu Wadsworth);

· na charakterizaci parametrů laserového plazmatu vytvářeného laserovým svazkem systému PALS;

· na spolupráci na prvních experimentech externích uživatelů, jejichž náplní bylo využití nekoherentních bodových rtg zdrojů vytvářených laserovým svazkem systému PALS;

· na dokončení stavby supersonického kyslík-jódového laseru COIL;
· na teoretický, experimentální a numerický výzkum generování rychlých částic laserovým plazmatem;
· na možnost využití rychlého kapilárního výboje k laserové generaci v oblasti měkkého rtg záření;
· na experimentální výzkum plazmatu z-pinčů jako zdroje měkkého rtg záření;

· na teoretické studium a modelování laserového plazmatu a plazmatu z-pinčů

Laserový systém PALS

Výkonový jódový fotodisociační laser – klíčové zařízení laserového systému PALS [C1] popsané podrobněji v odstavci 2 - byl uveden do zkušebního provozu téměř současně se zahájením činnosti Centra, v červnu roku 2000. Hlavním cílem bezprostředně následujícího období bylo připravit celé zařízení včetně interakční komory a souboru diagnostik plazmatu tak, aby mohlo již od září 2000 sloužit pro fyzikální experimenty domácích i externích uživatelů.

V průběhu roku bylo postupně dosaženo standardní úrovně výstupní energie na jednotlivých zesilovacích stupních laserového systému a celý systém otestován až na maximální výstupní energii přesahující 500 J. Registrace údajů charakterizujících laserový svazek (energie v laserovém pulzu, tvar pulzu, příčný profil laserového svazku) byla prováděna rozsáhlým souborem optických diagnostik (absorpční objemové laserové kalorimetry, rychlé digitální oscilografy, infračervené kamery atd.). Všechna tato měření prokázala, že laserový svazek je stejně kvalitní jako byl u laseru ASTERIX IV před jeho přestěhováním do Prahy 

Dalším krokem bylo zavedení optimalizovaného laserového svazku do interakční komory a jeho zfokusování na terčík. Do září roku 2000 byla kompletně připravena interakční komora s celým vybavením, včetně automatiky řízení vakuového čerpacího systému a mikrometrického polohovacího systému laserového terčíku a fokusační optiky.

O kvalitě a výtečné fokusovatelnosti svazku nejnázorněji svědčí mikrofotografie kráterů vypálených na terčíku laserovým svazkem zhotovené pomocí skanovacího elektronového mikroskopu. Při přesné fokusaci svazku je průměr ohniskové stopy svazku na terčíku menší než 0,1 mm, tj. hustota výkonu při výstupní energii 500 J a délce pulzu 0,4 ns přesahuje hodnotu 1020 W/m2  [C2].

Součástí prvních fyzikálních experimentů započatých započatých na laseru PALS v polovině září roku 2000 byla mj. i spektroskopická měření parametrů laserového plazmatu. 


Rentgenová spektroskopie laserového plazmatu

Cílem úvodních testovacích experimentů v oboru rentgenové spektroskopie (O. Renner, E. Krouský) bylo určení radiačních a makroskopických charakteristik plazmatu vznikajícího při interakci fokusovaného laserového svazku s povrchem pevných terčíků. Dva rentgenové spektrometry byly nastaveny tečně a v úhlu 40( vůči povrchu ozařovaných hliníkových fólií. Díky vysokému prostorovému a spektrálnímu rozlišení spektrometrů (jako disperzní prvky byly použity ploché krystaly KAP) byla registrována spektra iontů Al+10, Al+11 a Al+12 v oboru energií fotonů 1400-2400 eV. 

Intenzity a šířky vyzařovaných spektrálních čar byly interpretovány pomocí srážkově-radiačního kódu RATION. Porovnáním experimentálních a teoretických spekter byla určena prostorová distribuce efektivní elektronové teploty a hustoty plazmatu. Při typickém laserovém výstřelu (energie svazku 120 J, délka pulzu 0,4 ns, hustota výkonu na povrchu terčíku 6(1015 W/cm2) teplota na povrchu terčíku (450 eV, tj. 5,2(106 K) prudce vzrůstá se vzdáleností (80 (m od povrchu dosahuje již 950 eV), zatímco elektronová hustota klesá z počátečních 1,3(1022 cm-3 na 5(1021 cm-3. Prostorová distribuce hlavních charakteristik plazmatu v povrchové vrstvě o tloušťce 100 (m kvalitativně souhlasí s charakteristikami odvozenými pomocí hydrodynamických výpočtů. Výsledky experimentů budou publikovány v příštím roce.


Chemický kyslík-jódový laser COIL

V souladu s hlavním úkolem pro rok 2000 byla dokončena stavba supersonického chemicky čerpaného jódového laseru (COIL) s tryskovým generátorem singletového kyslíku podle originálního návrhu založeného na výpočtech zaměřených na dosažení požadovaných hydrodynamických, tlakových, teplotních a koncentračních poměrů v jednotlivých částech laserového zařízení [C3-4]. Laserový systém byl opatřen vhodnou optickou diagnostikou pro detekci plynných složek v proudu plynů umožňující pomocí automatického sběru dat získávání okamžitých hodnot jejich koncentrací a dále průtočných rychlostí jednotlivých pracovních plynů. 

Dále byl navržen a vyvinut speciální hardware a software pro automatické řízení činnosti celého experimentálního zařízení. Byly zahájeny experimenty s testováním jednotlivých subsystémů a studovány např. hydrodynamické poměry v subsonické a supersonické oblasti zařízení s hodnotami Machova čísla vypočtenými z experimentálních dat. Dále byly studovány procesy při příčné injektáži sekundárního plynu (par jódu s heliem) do proudu primárního plynu (singletového kyslíku s heliem), aj. 

Poté bylo zahájeno testování laserového systému jako celku. Dosud byl dosažen maximální výkon 430 W po dobu několika sekund. V současné době probíhá konstrukční vylepšování jednotlivých částí zařízení a optimalizace experimentálních podmínek pro dosažení vyšší celkové účinnosti systému a delší a stabilnější generace.


Teorie laserového plazmatu

Zvýšení účinnosti urychlení částic lasery 

Numerickým modelováním (V. Petržílka [C5-6, D1-2]) souboru relativistických elektronů v podélných plazmových vlnách vznikajících  za příčným laserovým impulzem (Laser Wakefield Accelerator - LWA) bylo ukázáno, že účinnost zachycení a následného urychlení elektronů v LWA vzrůstá za přítomnosti dalšího kolmo se šířícího příčného laserového paprsku. Byl zjištěn rovněž podstatný vliv randomizace fáze přídavného příčného laserového paprsku na zvýšení účinnosti urychlení elektronů. Takové náhodné změny fáze mohou nastat například při šíření přídavného svazku turbulentním plazmatem, nebo zařazením jiného randomizujícího prvku (jako např. RPP - Random Phase Plate) do dráhy přídavného svazku. Použití přídavného kolmo namířeného laserového paprsku v urychlovačích typu LWA tak může znamenat podstatné zlepšení účinnosti i případného následného urychlení iontů v důsledku působení elektrického pole separace nábojů.

Dále bylo na teoretickém modelu demonstrováno, že drobné zvlnění obálky shora zmíněné urychlující podélné vlny v LWA urychlovačích může vést k tomu, že vlna zachytí nejen rychlé elektrony pohybující se rychlostí blízkou fázové rychlosti obálky podélné vlny, ale i elektrony mnohem pomalejší, případně i elektrony tepelné. Tento efekt je způsoben kaskádním zachycením ve vlně, ve které se v důsledku zvlnění obálky vytvořilo celé spektrum pomalejších fázových rychlostí, což vede k podstatnému zvýšení množství urychlovaných elektronů. Zvlnění obálky podélné vlny může nastat nelineárními procesy a je pozorováno při numerickém modelování šíření podélné vlny v LWA urychlovačích řadou autorů.

Studium komprese pinčujícího se plazmatu

Na základě numerických výpočtů (program Z-PINCH, P. Vrba) byly stanoveny základní charakteristiky pinče, doba odtržení plazmatu od stěny kapiláry, doba trvání pinče, komprese plazmatu a odhadnuta změna elektronové teploty a stupně ionizace (D4(. Výsledky numerické analýzy byly porovnány s experimentálními údaji získanými v oddělení impulzních výbojů ÚFP AV ČR. Byla konstatována shoda okamžiku maximální emise rtg. záření naměřeného na zařízení CAPEX se spočteným okamžikem maximální komprese (34(36 ns) argonového plazmatu (C7, D3, D5(.

Studium dynamiky výboje kapilárního plazmatu 

Použitím programu N-PINCH (P. Vrba) byl ve spolupráci s prof. N.A. Bobrovou (ITEP, Moskva) propočten výboj v tenké kapiláře s uvážením ablace materiálu s jejího povrchu [D6]. Byly porovnány časové závislosti elektronové teploty a hustoty plazmatu bez i s uvážením vlivu nestabilit. Při započtení nestabilit je dosaženo lepší shody numerických výsledkù s experimentálními. 

Stanovení elektronové teploty z poměru intensit spektrálních čar

Na základě numerického výpočtu ionizačních stavů iontů směsi lithia, uhlíku a kyslíku a měření intensit spektrálních čar iontů kyslíku O4+ ((=63.0 nm) a O3+ ((=62.5 nm) byla stanovena elektronová teplota v Li2CO3 kapilárním plazmatu [C8, D7]. Porovnáním spočteného a naměřeného poměru intensit vybraných čar iontů O4+ a O3+ byla ohodnocena časová změna  elektronové teploty kapilárního plazmatu v celém časovém intervalu proudového impulzu Tper = 400 ns. Nejvyšší dosažená hodnota poměru čar ( 6 odpovídá teplotě 16 eV. 

Dynamika korony

Pro plazma generované laserovým svazkem byla na FJFI pomocí 2D hydrodynamického kódu studována dynamika korony  v případě nehomogenního ozáření pevných terčů [C9]. Kód byl doplněn stavovou rovnicí (Thomas-Fermiho model), což by v budoucnu mělo umožnit realistický popis interakce při nízkých intenzitách typických pro předimpulz i studium šíření rázových vln v pevných terčích. Byly sledovány též aplikace laserového plazmatu jako zdroje rentgenového záření [C10]. 
Atomová fyzika kapilárního výboje

Pro kapilární výboj byly s použitím programu IONMIX propočteny ionizované stavy plynů uhlíku, kyslíku a vodíku (polyacetalu). Pomocí kódů CADILAC2 a N-PINCH byly stanoveny optimální parametry experimentálního zařízení s výbojem v prázdné kapiláře [C11]. Byla modelována spektra vyzařovaná z kapilárního výboje a byly studovány podmínky zisku na čarách vodíku-podobného uhlíku v kapilárním výboji [C12]. Byla vytvořena stacionární varianta kódu pro výpočet populací excitačních stavů všech ionizačních stupňů ve směsi kapilárního výboje [C13].
Kapilární výboje - experimenty

Na KFE pokračovaly práce na realizaci buzení rentgenového laseru kapilárním elektrickým výbojem v polyacetalové kapiláře. Byl oživen výkonný rubínový laser se synchronizací modů. Byl navržen experiment s kapilárou plněnou materiálem odprašovaným krátkým laserovým impulzem ze stěny a proveden výpočet optimální koncentrace odprášeného materiálu z hlediska vznikajícího pinče. Výsledky byly publikovány na Mezinárodním semináři IWDMP v Kudově Zdroji [C16]. 

Zařízení bylo doplněno o evakuovaný prostor (turbomolekulárními vývěvami) a ve spolupráci s ruskými odborníky sestavena a odzkoušena rentgenová streak-kamera RECA-2M. O vlastnostech zařízení bylo referováno Dr. V. Chevokinem na semináři konaném v říjnu 2000 v Praze. Je připravena publikace pro celoškolský seminář CTU Workshop 2001 [C19]. Na zařízení CAPEX v ÚFP byly provedeny experimenty s polyamidovou kapilárou uvnitř pokrývanou speciálními ochrannými vrstvami. Výsledkem bylo prodloužení doby života argonem plněné kapiláry [C18(.
Plazma z-pinčů jako zdroj měkkého rtg záření
Byla získána spektra K čar plazmatu koron vláken C a Al buzených implozí proudové vrstvy a lineru při použití MA proudů na aparatuře PF 1000 v IPPLM ve Varšavě a Stand 300 v Kurčatově ústavu v Moskvě. Při použití dostatečně silných vláken o průměru 100 (m je záření emitováno z celého povrchu korony většinou z helikálních nebo prstencových útvarů během doby 20-50 ns. Byl navržen kvalitativní model založený na generaci podélného magnetického pole a vysvětlující produkci energetických elektronů a fotonů v důsledku difůze a transformace magnetických polí (P. Kubeš, J. Kravárik [C20-21, D17-26]).

Při simulaci procesů v plazmovém vlákně se pokračovalo pod vedením doc. Kulhánka ve vývoji balíku PIC 3D [C22]. Byly implementovány Multigrid metody pro výpočet polí (P. Kulhánek) a FFT (stud. Dejmek), bylo dokončeno grafické prostředí pro vizualizaci polí a částic [D27-28] (P. Kulhánek, student Novák) a byl proveden výpočet záření jedné obecně se pohybující částice [C23] (Mgr. Břeň) pro celkový počet interagujících částic 40000 a rozměry mříže do cca 50×30×30. Ing Žáček určil podmínky existence stacionární helikální struktury [C24-26].

2. Personální a organizační zabezpečení činnosti Centra 

Složení pracovního týmu na pracovištích nositele FZÚ a prvního spolunositele ÚFP odpovídá tématům řešeným v rámci Centra. Struktura skupin je dána též naší účastí v projektech řešených zahraničními uživateli na PALS v rámci programu 5. RP “Access to Research Infrastructures”. Jednotlivá témata a jejich personální obsazení jsou následující:

· Fundamentální hydrodynamika laserového plazmatu (též spadá do sledovatelské části asociace ÚFP k Euratom): Karel Mašek

· Laserové iontové zdroje: Leoš Láska

· Chemický kyslík-jódový laser: Jarmila Kodymová

· Zdroje Rentgenova záření o vysokém jasu: Bedřich Rus, Libor Juha

· Rázové vlny generované laserovým impulzem: Libor Juha

· Převod PALS do oblasti generace ultrakrátkých impulzů (Upgrade the PALS system towards a generation and subsequent target experiments of ultrashort laser pulses): Petr Straka, Bedřich Rus

· RDT Projekt 5. RP “Adaptool” (adaptivní optika pro PALS): Bedřich Rus

· Teorie vysokoteplotního laserového  plazmatu: Václav Petržílka, Pavel Vrba

Od začátku projektu se podařilo získat další dva mladé spolupracovníky M. Kozlovou a M. Maška.

Střední generace mezi 30 a 40 lety je representovaná B. Rusem, L. Juhou, M. Kopeckým, P. Strakou, A. Cejnarovou a A. Prägem.

O zařízení PALS se stará skupina zkušených techniků pod vedením J. Kováře.

Na zařízení COIL pracuje pod vedením J. Kodymové skupina dvou starších a tří mladých pracovníků, která připravuje kromě odlaďování parametrů laseru i pilotní projekt přímé injektáže atomárního jódu do proudu excitovaného kyslíku. Tým dostal k dispozici další laboratorní místnost pro provoz pomocných a diagnostických zařízení laseru. 
V pracovním týmu na pracovišti FJFI ČVUT je 1 profesor (30%), 4 docenti (v průměru 30%), 1 odborný asistent (40%), 5 externích vědeckých pracovníků na částečný úvazek (v průměru 30%). Na řešení se podíleli 2 mladí pracovníci z Ruska v celkovém rozsahu 5 měsíců. Do Centra byla přijata na plný úvazek 1 mladá pracovnice s Bc. kvalifikací. Na řešení se podílí 2 doktorandi (Ing. Kuba [C14, D14] a Ing. Mocek [D11]) a v rámci výzkumných a diplomových prací 6 studentů (Vorreth, Bína, Jeriová, Nádvorníková, Seidl, Roubíček). Další student dokončil v rámci Centra svou diplomovou práci [C15]. Podíl studentů na řešení úkolu je v současné době asi 20 %, v budoucnu by se měl zvýšit přijetím dalších doktorandů.

Pracovní tým na pracovišti FEL ČVUT má vyvážené zastoupení zkušených a mladých pracovníků a je tvořen 1 profesorem (57 let, 30%), 2 docenty (65 a 40 let, 50%), 2 mladými odbornými asistenty v doktorandském studiu (35 let, 70%), 2  doktorandy a 7 studenty, z nichž 5 pracuje na diplomové práci. Asi polovina členů se věnuje experimentálnímu a polovina teoretickému výzkumu. Přibližně 50% kapacity tvoří studenti, takže počet tvůrčích pracovníků je dostatečný.
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Eduard

55

V

0,7

29

Bc.

Krupičková

Patricie

25

V

0,9

30

Prof., RNDr., CSc.

Kubeš

Pavel

57

Kl

V

0,3

31

Doc., RNDr., CSc.

Kulhánek

Petr

41

Kl

V

0,3

32

Kuželka

Jan

31

T

0,2

33

RNDr., CSc.

Láska

Leoš

62

Kl

V

0,8

34

Doc., Ing., CSc.

Limpouch

Jiří

46

Km

V

0,7

35

Doc., Ing., CSc.

Liska 

Richard

42

Kl

V

0,3

36

RNDr., DrSc.

Mašek

Karel

65

Km

V

1,1

37

Bc.

Mašek

Martin

22

V

1

38

Ing., PhD.

Mocek

Tomáš

30

V

1,1

39

Ing., DrSc.

Petržílka

Václav

59

Kl

V

0,7

40

Ing.

Pfeifer

Miroslav

51

V

1,1

41

Doc., Ing., DrSc.

Pína

Ladislav

54

Km

V

0,4

42

PhD.

Praeg

Ansgar

28

V

1,4

43

prom. fyz.

Přeučil

Stanislav

54

T

0,9

44

RNDr., DrSc.

Renner

Oldřich

56

V

0,7

45

RNDr., CSc.

Rohlena

Karel

59

Kl

V

1,1

46

Dr., Ing.

Rus

Bedřich

37

Kl

V

1,2

47

RNDr., CSc.

Růžička

Tomáš

63

V

0,2

48

Ing., CSc.

Řípa

Milan

52

V

0,2

49

Ing.

Schmidt

Jiří

27

V

0,4

50

RNDr.

Skála

Jiří

56

Km

V

1,3

51

Skálová

Olga

53

T

0,6

52

Stibor

Zdeněk

60

T

0,4

53

RNDr., PhD.

Straka

Petr

32

V

1

54

Syrový

Miroslav

64

T

0,3

55

Dr., Ing. 

Šiňor

Milan

39

Km

V

0,5

56

Ing., CSc.

Špalek

Otomar

58

V

0,1

57

RNDr., CSc.

Turčičová

Hana

52

V

0,4

58

Ing., CSc.

Ullschmied

Jiří

58

Km

V

1,3

59

Vančura

Zdeněk

45

T

1,2

60

Ing.

Vetešník

Pavel

60

T

0,3

61

Ing., CSc.

Vrba

Pavel

63

Kl

V

0,8

62

Prof., Ing., CSc.

Vrbová 

Miroslava

60

Kl

V

0,7

63

Zeman

Jiří

56

T

0,8

64

Zubec

Josef

69

T

0,2

65

Ing.

Žáček

Martin

32

Km

V

1

průměr

48,2

celkem

44,2


Legenda: 
Kl – klíčový pracovník, Km - kmenový, V – vědecký, T – technický 

Celkový počet pracovníků Centra je 65, jejich průměrný věk je 48,2 roku. 

Suma všech pracovních úvazků v Centru 44,2.

Přístrojové vybavení a technické zabezpečení činnosti Centra 
Centrum disponuje terawatovým jódovým laserovým systémem umístěným v nově postavené laserové hale Badatelského centra PALS. Jedná se o jeden z největších laserových systémů v Evropě, který byl vybudován v Max-Planck Institut für Quantenoptik (MPQ) v Garchingu u Mnichova a v letech 1998-9 kompletně rozebrán a převezen do Prahy. Skládá se z oscilátorového bloku, předzesilovače a kaskády pěti zesilovačů a šesti prostorových filtrů. Systém pracuje na základní vlnové délce 1,315 (m (s možností konverze do 2. a . harmonické základní frekvence) a je schopen dodat na terčík až 1 kJ světelné energie v pulzu kratším než 0,5 ns, generovaném zhruba jednou za 30 minut.

Součástí laserového systému je i dvojitá víceúčelové vakuová interakční komora nové generace, vyprojektovaná ve spolupráci se špičkovými francouzskými pracovišti Laboratoire de Spectroscopie Atomique et Ionique (LSAI) v Orsay a Laboratoire d’Utilisation des Lasers Intenses (LULI) pod vedením francouzského konstruktéra pana J. C. Lagrona. Komora byla zhotovena brněnskou firmou Delong Instruments a pro experimenty uživatelů laseru slouží od poloviny roku 2000.

Vybavení laserové pracoviště bylo postupně pořizováno z prostředků GA ČR, MŠMT (INGO) a AV ČR. Již nyní je na velmi dobré úrovni a po pořízení dalších zejména diagnostických prostředků v rámci programu Výzkumných center MŠMT v příštích letech bude plně srovnatelné s vybavením obdobných evropských pracovišť. Technické zajištění provádí skupina zkušených techniků s dlouhodobou praxí v oboru. Klíčovým momentem pro budoucnost Centra bude jeho schopnost přilákat a vyškolit mladé technické pracovníky, kteří by je mohli v případě potřeby nahradit

V samostatné laboratoři je umístěno další velké laserové zařízení Centra - chemický kyslík-jódový laser COIL. Hlavní výhodou tohoto zařízení ve srovnání např. s Nd-YaG lasery jeho velký výstupní výkon a možnost pracovat případně jak v nepřetržitém, tak pulzním režimu. Tím je tento laser atraktivní zejména pro speciální průmyslové aplikace, jako je např. dekontaminace či likvidace jaderných zařízení nebo speciální laserová chemie. Po dokončení stavby nadzvukové varianty se nyní na laseru uvádí se do provozu zařízení na diagnostiku laserového prostředí.
Vybavení pracoviště Centra pro experimentální výzkum i pro počítačové modelování na FJFI ČVUT bylo postupně získáváno z prostředků  grantů GA ČR, MŠMT a jiných.V roce 2000 byl z prostředků Centra pořízen pulzní generátor a časová ústředna pro řízení experimentu, byla rozšířena výpočetní a pracovní kapacita pro počítačové simulace. Kapacita pracoviště je v současné době přiměřená.

Vybavení pracoviště Centra pro experimentální a diagnostický výzkum na FEL ČVUT pochází z prostředků získaných v rámci grantů GAČR a MŠMT a obsahuje přenosná zařízení pro optickou a rentgenovou diagnostiku používanou na pracovištích AV ČR a v zahraničí. V rámci Výzkumného centra laserového plazmatu byla vytvořena počítačová sestava pro paralelní výpočty s možností použití metody PIC pro 40 000 částic. 

3. Spolupráce Centra 
a) odborná spolupráce v rámci ČR s ostatními zakládajícími a spolupracujícími organizacemi

Pro společné využití unikátního laserového systému PALS bylo ještě před založením Centra vytvořeno Badatelské centrum PALS jako společné pracoviště FZÚ AV ČR a ÚFP AV ČR. Experimentální i teoretické práce všech spoluřešitelů v rámci Centra směřují nyní k formulaci projektů realizovatelných právě jen na tomto zařízení.

Hydrodynamické modelování dynamiky korony pevných terčů pracovníků Centra na FJFI vychází z experimentů provedených ve FZÚ AV ČR na systému PERUN a je určeno pro návrh budoucích experimentů na systému PALS.

Výzkumná činnost skupiny na FEL ČVUT je založena na širší spolupráci FEL s Ústavem fyziky plazmatu v oblasti spektroskopické diagnostiky, s Fyzikálním ústavem na vyhodnocování rentgenových spekter a detekci rentgenového záření a FJFI ČVUT při rentgenové diagnostice.

b) zapojení do mezinárodních struktur

Programy Evropského společenství

K nejdůležitějším mezinárodním aktivitám Centra patří jeho přímé zapojení do tří programů 5.Rámcového programu Evropského společenství:

1. 
Do programu Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures (dříve
Large Scale Facilities) projektem "PALS Research Centre",  číslo kontraktu HPRI-CT-1999-00053.
2. 
Do výzkumného programu EU společenství Shared Cost RTD CPF, projektem se zkráceným názvem ADAPTOOL, číslo HPRI-1999-50010CPF 

3. Do sítě velkých evropských laserových pracovišť, program Laser Networking.

Byl přijat též projekt J. Limpoucha „Atomic physics of high density plasma“ na Bergen Computational Physics Laboratory v rámci programu EU „Access to European Research Infrastructure“.

Uživatelské projekty pro PALS

V rámci programu ad 1 ("Access") bylo mezinárodním selekčním panelem (PALS User Selection Panel) z celkem 15 přihlášených projektů již vybráno k realizaci na zařízení PALS celkem 10 projektů, u dvou projektů je výběrové řízení před dokončením. Jedná se o tyto zahraniční projekty: 

1. 
X-ray contact microscopy of biological micro-organisms, vedoucí skupiny A. M. Bernardinello, Itálie

2. 
Investigation of soft X-ray emission in the 'water window' from a double stream gas puff target, 



H. Fiedorowicz, Polsko

3.
Studies of ion emission from plasma produced by high power laser at different wavelengths


J. Wolowski, Polsko

4. Optimisation of ion implantation into different materials with the use of laser ion source


J. Wolowski, Polsko

5. 
Dosimetry of X-ray emission from a laser produced plasma by means of semiconductor detectors



L. Ryc, Polsko

6. Measuring equation of state of carbon & iron in the Megabar pressure range with laser driven shock 


waves, D. Batani, Itálie

7. Optimisation of laser plasma sources for extreme UV lithography, F. Bijkerk, Holansko

8. Space resolved investigation of hot electrons/fast ions and dense plasma effects by means of K-shell



F.B. Rosmej, Německo

9. 
Electric field effects in moderately coupled strongly correlated laser-produced plasma



E. Foerster, Německo
10.
Polari-interferometric investigations of laser-produced plasma in the "PALS experiment", 



T.Pisarczyk, Polsko

11. Implementation of fully automated half cavity for x-ray lasers , G. Jamelot, Francie

12. XUV Interferometry of surfaces, H. Safa, Francie.

Pět z uvedených projektů bylo v roce 2000 zahájeno a od září do prosince se na nich aktivně podíleli i pracovníci Centra. Experimentální výsledky těchto projektů se v současné době zpracovávají a budou publikovány v roce 2001. Zatím jsou každou uživatelskou skupinu rámcově formulovány v tzv. Project summary reports, z nichž vybíráme:

Vývoj a kalibrace rtg detektorů (projekt č 5) 

Prvním zahraničním uživatelem zařízení PALS byl L. Ryc z IPPLM Varšava. Cílem jeho experimentů, zahájených v září 2000, je konstrukce a zhotovení Si-detektorů rtg záření tak, aby jejich odezva na emisi rtg záření z plazmatu generovaného laserovým systémem PALS byla lineární pokud možno pro celý dostupný rozsah použitelné energie laseru. Spektrální obor měření je dán jak použitými filtry a detektory, tak i vlastnostmi plazmatu. Nebyl sice přesně stanoven, ale odhadujeme, že testy probíhají pro energie řádu jednotek keV.

Linearita detekčního systému je ověřována dvojím způsobem:

1. Tři nezávislé detektory jsou umístěny v různých vzdálenostech od „bodového“ zdroje a jejich odezvy jsou porovnávány na základě R-2 zákona, který vyjadřuje míru poklesu intenzity záření v neabsorbujím prostředí v závislosti na vzdálenosti (R) detektoru od zdroje.

2. Odezvy polovodičových detektorů jsou porovnávány s odezvami TLD detektorů. Porovnávání odezev slouží k jejich kalibraci. Takto lze také ověřit vliv rekombinace vysoce nabitých iontů na lokální zvýšení radiace a tím i narušení R-2 zákona a kvality měření linearity (viz bod 1). 

Signál Si-detektorů je buď časově integrován a tím je měřen celkový náboj uvolněný v detektoru během dopadu rtg záření nebo je registrován jeho časový průběh. Ten pak odpovídá časovému průběhu emise z plazmatu, pokud plazma září delší dobu než je časová konstanta detektoru. Dobu rtg emise bude možno změřit přesně až s použitím rtg streak kamery.

Vývoj Si-detektorů bude pokračovat i v příštím roce.

Využití laserového plazmatu jako zdroje iontů (projekty č. 3 a 4)

V listopadu 2000 byly uskutečněny první experimenty skupiny J.Wołowského, IPPLM Varšava, zaměřené na využití laserového plazmatu jako zdroje iontů pro iontovou implantaci.

Pro detekci iontů byly použity vlastní i polské iontové kolektory a paměťové osciloskopy zapůjčené Centrem. Současně byla prováděna měření vyzařování laserového plazmatu v měkké i tvrdé rentgenové oblasti.

V prvních sériích experimentů byly použity Al terčíky a studována závislost úhlového a energetického rozdělení iontového toku jednak na proměnné energii svazku (15J - 400J) při fixované poloze terčíku, jednak na proměnné poloze terčíku vůči ohnisku (+/- 3000 (m) při konstantní energii svazku (105J( 10J). 

Další experimenty byly prováděny při konstantní energii pulzu EL = 105 J ( 10 % na Ag a Ta terčících, současně s pokusnou implantací iontů do vzorků (kapton, PET, Al) umístěných ve vzdálenosti 10 cm od zdroje. Z celkového počtu výstřelů bylo 65 % výstřelů velmi úspěšných, 79 % výstřelů upotřebitelných, což je na první experiment tohoto typu na zařízení PALS a ve srovnání s obdobnými evropskými zařízeními provozovanými po dlouhou dobu velmi slušný výsledek. 

Vývoj zdrojů rtg záření emitujících v tzv. „vodním okně“ (=2.3-4.4 nm (projekt č. 2)

V listopadu 2000 se pracovníci Centra zúčastnili pilotního experimentu H. Fiedorowicze, MUT Varšava, zaměřeného na testování zdroje rtg záření v tzv. "vodním okně" (2.3-4.4 nm), generovaného interakcí laserového svazku s obláčkem plynu injektovaného pod vysokým tlakem (tryska typu „gas-puff“ speciální konstrukce) do oblasti ohniska svazku. Hlavní předností tohoto upořádání je, že post-rekombinačním produktem vzniklého plazmatu je opět plyn, který prakticky nekontaminuje okolní objekty v interakční komoře (“debris-free interaction”). Jako aktivní plyn byl studován vodíku-podobný dusík (N6+), který emituje silné čárové záření na vlnové délce ~2.5 nm.

Experiment využíval mj. transmisní mřížkový spektrometr a CCD kameru Photonic Science, dostupnou na spoluřešitelském pracovišti. V průběhu experimentu byla získána spektra s poměrně intenzivní K‑čarou vodíku-podobného dusíku, a lze tudíž předpokládat, že po optimalizaci celého uspořádání (parametry injekce plynu, poloha laserového ohniska a energie pulzu) bude možno tento zdroj rtg záření využít pro aplikace např. k zobrazování mikrobiologických objektů.

Kontaktní rentgenová mikroskopie biologických objektů i vivo (projekt č. 1)

V prosinci 2000 započala první fáze experimentů směřujících k využití laserového plazmatu jako zdroje nekoherentního rentgenového záření pro rentgenovou kontaktní mikroskopii biologických mikroobjektů in vivo. Plazma bylo vytvářenou bodovou fokusací svazku laseru PALS s energií do 130 J na Au, Ta a Mo terčíky.

Živé kultury zkoumaných mikroorganismů – kvasinek a hlístů – přivezli mikrobiologové z Milánské university. Jednotlivé mikroorganismy byly ozařovány ve vodním prostředí ve speciálních komůrkách se SiN okénky propustnými pro měkké rtg záření a s podložkou z fotoresistu, na kterém se vytváří kontaktní otisk struktury rentgenovaného mikroobjektu. Reliéfní otisk na resistu se vyvolává pomocí leptání a snímá speciálním zařízením na Milánské universitě.

Podle posledních zpráv z Milána byla již první série experimentů úspěšná a skýtá tak dobrý základ pro pokračování prací v roce 2001.

Spolupráce se zahraničními pracovišti

V oblasti laserových iontových zdrojů Centrum spolupracuje s 

Hadron Injection Group, PS Division, CERN, Geneva

Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion, Varšava

V oblasti zdrojů rentgenového záření o vysokém jasu s 

LSAI (Laboratoire de la spectroscopie atomique et ionique) Université Paris-Sud, Orsay

V oblasti adaptivní optiky s

RAL (Rutherford Appleton Lab.), Didcot, UK

V oblasti fundamentální hydrodynamiky laserového plazmatu s

Russian Federal Nuclear Centre VNIIEF Arzamas 16,

Institute of applied physics of the Russian Academy of Sciences (RAS), N. Novgorod

Lebedev Institute of Physics of RAS, Moskva

Vývoj chemického kyslík-jódového laseru probíhá ve spolupráci s 

USAF Phillips Laboratory, Albuquerque, New Mexico, US 

(Za účasti dvou pracovníků z USAF Phillips Laboratories je např. uváděno do provozu zařízení na diagnostiku laserového prostředí, které nám bylo dlouhodobě zapůjčeno)
DLR, Stuttgart

Samara branch of the Lebedev Institute of RAS, Samara

University of Beer Sheva, Israel.
Výzkumných prací Centra na pracovišti FJFI se účastní specialisté z 

Fizičeskogo Instituta a Instituta Matematičeskogo Modelirovania Ruské akademie věd, Moskva; 

Instituta Lazernoj Fiziky, Petrohrad, Rusko; 

University of Bergen, Norsko; NTT Basic Research, Tokio, Japonsko; 

LSAI, Université Paris-Sud, Francie. 

V rámci dvouletého projektu „Austrian–Czech Contribution to the Research of X-Ray Laser Pumped by Electrical Discharge“ probíhala dále spolupráce s Technickou universitou v Grazu, v jejímž rámci byla provedena teoretická interpretace rentgenových spekter s časovým rozlišením, naměřená na TU Graz. Výsledky byly společně publikovány a Mezinárodní konferenci XRL2000 v Saint Malo (V5(.

Při experimentech pracovníků Centra ve Varšavě spolupracovalo pět týmů a v Moskvě čtyři týmy z různých  fyzikálních ústavů.

Za účasti 2 pracovníků z USAF Phillips Laboratories je uváděno do provozu zařízení na diagnostiku laserového prostředí, které nám bylo dlouhodobě zapůjčeno.
Další rozšíření mezinárodní spolupráce

Důležitým faktorem pro další perspektivu laboratoře bylo tématické rozšíření mezinárodní spolupráce řešitelského pracoviště v oboru rtg laserů, konkrétně o projekt pilotního studia průrazů v supravodivých RF kavitách určených pro novou generaci urychlovačů částic. Tato aktuální problematika má přímou souvislost s limitací výkonu některých nově budovaných evropských zařízení (dílčí problém LHC, CERN, lineární urychlovač TESLA, DESY Hamburg). Řešitelské pracoviště obdrželo nabídku skupiny francouzských laboratoří (Commisariat à l’Energie Atomique Saclay, Institut d’Optique Théorique et Appliquée, Laboratoire de Spectroscopie Atomique et Ionique, Université Paris-Sud) na realizaci experimentu testování mechanismu průrazu povrchů podrobených velmi silným elektrickým polím (50 MV/m) pomocí interferometrie využívající rtg laser na zařízení PALS. 

Nabídka této spolupráce byla přijata a na řešitelském pracovišti byla zahájena –ve spolupráci s výše zmíněnými zahraničními partnery– stavba prvků nezbytných pro realizaci pilotního experimentu. Jde zejména o automatizovanou polodutinu využívající multivrstvého zrcadla, které odráží svazek rtg laseru zpět do sloupce aktivního plazmatu, v němž je svazek dále zesílen a současně je výrazně zlepšena jeho prostorová koherence. Tento vysoce koherentní svazek bude využit pro výše zmíněnou aplikaci: bude sondovat speciální Nb katodu vystavenou účinkům  silného externího elektrického pole a integrovanou v rtg interferometru (generátor VVN a interferometr budou poskytnuty pro experiment zahraničními partnery).

Výsledkem by mělo být nanometrové rozlišení povrchových defektů Nb katody, indukovaných elektrickým polem. Pokud bude experiment – plánovaný na léto 2001 – úspěšný, půjde o projekt představující absolutní evropskou i světovou špičku v daném oboru.
Účast na konferencích a seminářích 
Pracovníci Centra se v roce 2000 zúčastnili celé řady mezinárodních konferencí a seminářů. V této oblasti jmenujme alespoň

CTU WORKSHOP 2000, Praha, únor 14 - 16, 2000.

19th Symp. on Plasma Physics and Technology, Praha, červen 6–9, 2000. 

XXVI ECLIM 2000, Praha, červen 12–16, 2000. (Karel Jungwirth, pozvaný referát)

7th Internat. Conf. On X-Ray Lasers, Saint-Malo, Francie, červen 18–23, 2000.

IWD7MP‘ 2000, Poland, Kudowa Zdroj, říjen 12-14, 2000.

Seminar on Czech–Austrian Contribution to the Time Resolved X-Ray Plasma Spectroscopy, Praha, říjen 30, 2000.

13. Beams 2000/ Source 2000 Nagaoka/Tokyo (Karel Jungwirth, pozvaný referát)

Symp. On astrophysical plasma Borjomi, Gruzie (Karel Jungwirth, pozvaný referát)

APS/ICPP Quebec City, Kanada (Karel Jungwirth, pozvaný referát)

Na FJFI KFE byl uspořádán jednodenní seminář s mezinárodní účastí nazvaný „Time Resolved X-ray Plasma Spectroscopy“ v Praze (program semináře viz adresa 





http://www-troja/k412/cz/vyzkum/rtgs2000/)

c) spolupráce s aplikační sférou a v rámci regionu

Centrum spolupracuje s celou řadou pražských i mimopražských firem zabývající se výrobou či zprostředkováním dodávek speciálních přístrojů, zařízení a materiálů v oboru optiky, vakuové techniky elektroniky, elektrotechniky a jemné mechaniky a počítačového hardwaru a softwaru. Pro budoucnost velmi cenné jsou zejména kontakty s rodícími se domácími firmami specializujícími se na vývoj a dodávky zařízení z oblasti high-tech.

Spolupráce s domácí aplikační sférou v oblasti využití laserového plazmatu je teprve v počátcích. Zde bude velmi záležet na vhodné propagaci výsledků a možností Centra v kruzích domácí odborné veřejnosti.

5. Doktorské studijní programy
K studiu je využíván program PGS. V rámci smlouvy mezi FJFI ČVUT je školena doktorandka P. Krupičková z oboru adaptivní optiky (školitel B. Rus) poté, co úspěšně dokončila diplomovou práci z téhož oboru. 

Na nástup do doktorandského studia se připravuje M. Kozlová a po dokončení probíhající diplomové práce na MFF UK také M. Mašek (školitel K. Rohlena)

V rámci doktorandského programu Centra je vychováván ing. J. Kuba v oboru „Aplikovaná fyzika“ ve spolupráci s LSAI, Université Paris-Sud, Francie. Ve spolupráci s FZÚ AV ČR je školen T. Mocek. Plánujeme přijetí několika dalších doktorandů. 

Pět doktorandů studuje v doktorském programu fyziky plazmatu FEL ČVUT, Arturo Ortiz Tapia dokončuje dizertační práci na téma organizovaných struktur v plazmatu z-pinčů, Ing. Martin Žáček a David Břeň  budou v příštím roce skládat rigorózní zkoušku a pracují na tématu teorie helikálních struktur a simulacích vyzařování plazmatu. Ing. Jan Pašek a Jan Zelinka studují první rok.

6. Podpora mladých výzkumných pracovníků

Mzdové prostředky z Centra jsou používány k zaměstnávání studentů na částečný úvazek s cílem zaručit nástup nových adeptů doktorandského studia po dokončení diplomové práce. Mladým pracovníkům hradíme též cestovné (M. Mocek, V. Jirásek) pro účast na klíčových konferencích.

Od září r. 2000 byla přijata do pracovního poměru na FJFI ČVUT Bc. Radka Havlíková. Je absolventkou bakalářského programu Laserová technika a optoelektronika.

7. Způsob zpřístupnění výsledků a výstupů Centra veřejnosti 
Ve zkušebním provozu je nová informační internetová stránka Centra na adrese


http://lprc.webpark.cz, 

která odkazuje na již existující internetové stránky spoluřešitelských pracovišť na adresách 


http://www.fzu.cz, http://www.ipp.cas.cz, http://www.fjfi.cvut.cz a http://www.feld.cvut.cz 

Rozsáhlá informace o laserovém systému PALS je umístěna na adrese


http://www.pals.cas.cz
Informace o práci Centra na KFE byla zpřístupněna na internetové stránce 


http://www-troja.fjfi.cvut.cz/vclp”. 

Tato stránka odkazuje i na domovské stránky pracovníků zúčastněných na práci Centra, které obsahují podrobné informace o jejich činnosti.

V časopise Jemná mechanika a optika byl zveřejněna zpráva o Sedmé mezinárodní konferenci o  rentgenových laserech a o výsledcích, které tam byly českými účastníky prezentovány [C17] 

Výsledky experimentálních prací byly dále prezentovány na fyzikálních čtvrtcích pro studenty FEL ČVUT a v řadě populárních přednášek pracovníků Centra o jaderné fúzi a astrofyzice.

Na všech spoluřešitelských pracovištích se pravidelně nejméně dvakrát ročně konají dny otevřených dveří. 

Propagace projektu je dále zajištěna dvěma videofilmy natočenými ve spolupráci s producentskou společností Video Theo a určenými jednak pro uživatele zařízení PALS (vědecká verze), jednak pro střední školy a gymnázia (pedagogická verze). Videofilmy objasňují princip činnosti výkonového laserového systému a způsob jeho využití k experimentům. Pedagogická verze videofilmu bude producentem inzerována v katalogu výukových filmů společnosti Video Theo a distribuována na školy za režijní cenu.


Publikace vzniklé v rámci Centra v roce 2000

[C1] K. Rohlena, B. Rus, L. Juha, J. Skála, B. Králiková, K. Jungwirth, J. Ullschmied, K. J. Witte, H. Baumhacker: Prague Asterix Laser System (PALS) and its upgrade, Proc. XIIIth International Symposium on Gas Flow and Chemical Lasers, Florencie 18. - 22.9.2000, přijato k publikaci ve SPIE

[C2] K. Jungwirth, A. Cejnarova, L. Juha, B. Kralikova, J. Krasa, E. Krousky, P. Krupickova, L. Laska, K. Masek, T. Mocek, M. Pfeifer, A. Präg, O. Renner, K. Rohlena, B. Rus, J. Skala, P. Straka, J. Ullschmied: The Prague Asterix Laser System PALS, invited paper, 42nd Annual Meeting of the APS Division of Plasma Physics and 10th International Congress on Plasma Physics, 23.-27.10.2000, Québec City, přijato k publikaci ve Physics of Plasmas 
[C3] J. Kodymová, O. Špalek, V. Jirásek, „A Recent Research of COIL in Prague. Performance of Supersonic COIL, and Modeling of Atomic Iodine Generation„ , Presentation at 31st AIAA Plasmadynamics and Lasers Conference, Denver CO, USA, 19.-22. říjen 2000, Paper AIAA (American Institute of Aeronautics and Astronautics) 2426, 2000.  

[C4] J. Kodymová, Chemical Oxygen-Iodine Laser: Review of Current Status of Development and Prospective Applications,  Invited talk at National Laser Symposium 2000, Delhi, LASTEC (Laser Advanced Technology Center), 13–15 December 2000, India (Proceedings, eds. A. Mallik, K.N. Srivastava, S. Pal).

[C5] Petržílka and J.A. Tataronis: Synergetic Effects of Transverse, Longitudinal and Random Electric Fields on Electron Acceleration in Laser Plasmas, ULIA-2 (Ultraintense Laser Interactions and Applications) Euroconference, Pisa, Italy, 29. září – 3. říjen 2000, Book of abstracts p. 44.

[C6] Tataronis, V. Petržílka and J. Krlín: Plasma Physics Conference of the APS, Québec, Canada, 23.-27. říjen 2000, paper UP1.056. 

[C7] Vrbová M., Vrba P.: Capillary Z-Pinch for Soft X-Ray Laser Pumping, Proceedings of WORKSHOP 2000, Part A, Special Issue, July 2000, Vol. 4, p. 45

[C8] Vrba P., Vrbová M., Hebenstreit M., Neger T., Poeckl M., Bobrova N.A., Sasorov P.: Estimation of the Electron Temperature in Li2CO3 Discharge, CTU Seminar on Time-Resolved X-Ray Plasma Spectroscopy, 30. říjen 2000 – ústní referát

[C9] J. Limpouch, A. B. Iskakov, K. Rohlena: Transverse structures in corona of non-uniformly irradiated solid targets, Workshop CTU 2001, Praha 5.-7.2. 2001, referát FYZ 28.
[C10] A. A. Andreev, J. Limpouch: Optimal Li-droplet targets for laser-plasma lithography, Conference „Emerging Lithographic Techniques“, SPIE 26th AIS on Microlithography, Santa Clara, USA, 25.2.-2.3. 2001, referát 4343-82 (přijatý). 

[C11] P. Vrba, M. Vrbová: A Study of Electrical Discharge in Polyacetal Capillary, In: Review of Results and the Set of Selected Publications Achieved on IBM RS/6000 SP, ISBN 80-01-02334-06

[C12] J. Limpouch, L. Kocbach, E. M. Ivanov, G. A. Vergunova: Simulation Studies of Atomic Physics in Capillary Discharges, referát na semináři s mezinárodní účastí „Time Resolved X-Ray Plasma Spectroscopy“, ČVUT, Praha, 30. 10, 2000.

[C13] Limpouch, E. M. Ivanov, L. Kocbach, G. A. Vergunova: Computational studies of atomic physics in capillary discharges, Workshop CTU 2001, Praha 5-7.2. 2001, referát FYZ 29.
[C14] J. Kuba, A. Klisnick, L. Drška: Temporal Resolution of Transient X-Ray Laser, referát na semináři s mezinárodní účastí „Time Resolved X-Ray Plasma Spectroscopy“, ČVUT, Praha 30. 10. 2000, http://www-troja.fjfi.cvut.cz/~kuba/Praha10-2000/index.htm.

[C15] T. Dytrych: Paralelní program pro částicovou simulaci plazmatu, diplomová práce, vedoucí práce M. Šiňor, ČVUT, leden 2001.

[C16] P. Vrba,M. Vrbová, M. Kálal, A. Jančárek, A. Fojtík: Role of Initial Vapor Density in Z-Pinch Polyacetal Capillary Discharge, International Workshop on Dense Magnetized Plasma IWDMO´2000, October 12-14 2000, Kudova Zdroj, Polsko, Book of Abstracts OP-8, p. O-7.

[C17] M. Vrbová, P. Vrba P.: XRL´2000 Sedmá mezinárodní konference o rentgenových laserech, Jemná Mechanika a Optika 9 (2000), str. 259-260.

[C18] L. Juha, K. Koláček, M. Řípa, J. Vykoupil: Performance improvement and life time prolongation through polyamideimide coating of gas-filled polyamide capillaries exposed to repetitive discharges, Appl.Phys.B, bude publikováno.

[C19] M. Vrbová, L. Pína, A. Jančárek, M. Kálal, R. Havlíková: Diagnostics of Capillary Discharge with X-Ray Streak Camera, CTU Workshop 2001, Praha 5-7.2. 2001, referát ELP20.
[C20] Kubeš P., Renner O., Kravárik J., Krouský E.,  Bakshaev Y.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., Gordeev E.M., Danko S.A., Korolev V.D., Shashkov A.Y.: Diagnostics of an Al Wire Corona of a MA Z-pinch, připravováno pro časopis Plasma Physics and Controlled Fusion (UK).

[C21] Kubeš P., Kravárik J., Klír D., Schotz M., Paduch M., Tomaszewski K., Karpinski L., Szidlowski A., Romanova V.: Bakshaev Y.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., Gordeev E.M., Danko S.A., Korolev V.D., Shashkov A., Tumanov V.I.: Stabilizing of Z-Pinch and Plasma Focus Discharges Due to Thick Wires, Nukleonika (2000), v tisku.

[C22] Kulhánek P.: 3D PIC Model of Helical  Current Filament: in Proceedings of 6th Granada Seminar on Computational Physics, v tisku.

[C23] Břeň D.: Radiative Proceses Calculation in Plasma Fiber: in Proceedings of 6th Granada Seminar on Computational Physics, v tisku.

[C24] Žáček M.: Conditions for Stationary Helical pinch: in Proceedings of 6th Granada Seminar on Computational Physics, v tisku.

[C25] Žáček M: Equilibrium state of the current fibre in plasma with helical structure. POSTER 2000, 4th International Student Conference on Electrical Engineering, Praha 2000

[C26] Žáček M: Theoretical study of the plasma pinch with helical structure. International Workshop on Dense Magnetized Plasmas – IWDMP’2000, Waršava, Polsko.

Další publikace citované v textu vzniklé ještě před založením Centra
[D1] V. Petržílka, J.A. Tataronis and L. Krlín: Random Field Effects on Electron Acceleration in Crossed Laser Beams, 19th Symposium on Plasma Physics and Technology, Praha, 6.-9. červen 2000, publikováno rovněž v Czech. J. Phys., Vol. 50 (2000), Suppl. 3, p.202-206.

[D2] V. Petržílka, J.A. Tataronis and L. Krlín: Enhancement of Electron Acceleration in Laser Wakefields, 26th European Conference on Laser Interaction with Matter (ECLIM 2000), Praha, 12.-16. červen 2000, Book of Abstracts, p. 201.D8 A. 

[D3] Vrba P., Vrbová M.: „Investigation of Capillary Z-Pinch Driven by External Circuit“, Proceedings of the 19th Symposium on Plasma Physics and Technology, Praha, červen 2000, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 (2000), Suppl. S3, p.189-192

[D4] Vrba P., Vrbová M.:„Z-Pinch Evolution in Capillary Discharge“, Contrib. Plasma Phys. 40 (2000) 5-6, pp. 581-595 

[D5] Vrba P., Koláček K., Vrbová M., Schmidt J., Boháček V.: „ Evolution of  Z-Pinch  in  Argon - Filled   Capillary “, Czechoslovak  Journal of Physics, Vol. 50 (2000), No. 9, p.1043-1050 

[D6] Vrbová M., Jančárek A., Pína L., Vrba P., Bobrova N.A., Sasorov P.V., Kálal M., Nádvorníková L.: „A Study of Electrical Discharge in Polyacetal Capillary“, 7th International Conference XRL´2000,   Saint- Malo, Book of Abstracts, P-62,  p. 124  

[D7] Vrba P., Vrbová M., Hebenstreit M., Neger T., Poeckl M., Bobrova N.A., Sasorov P.: „Estimation of the Electron Temperature in Li2CO3 Discharge“, 7th International Conference  XRL´2000,  Saint Malo, June 2000, Book of Abstracts, P-22,  p. 84

[D8] B. Iskakov, I. G. Lebo, J Limpouch, K. Mašek, K. Rohlena, V. Tishkin: Experimental and numerical study of transverse inhomogeneities in plasma expansion, XXVI European Conference on Laser Interaction with Matter, Praha 12-16.6. 2000, referát P/58, Book of Abstracts p. 184.

[D9] H. Nakano, T. Nishikawa, N. Uesugi, J. Limpouch, A. A. Andreev: Femtosecond laser-produced plasmas as x-ray sources, XXVI European Conference on Laser Interaction with Matter, Praha 12-16.6. 2000, zvaný referát Fr/O3/1/I, Book of Abstracts.p. 122.

[D10] J. Limpouch, A. B. Iskakov, A. A. Andreev, H. Nakano: Simulation study of short-pulse laser energy conversion to x-ray line emission, XXVI European Conference on Laser Interaction with Matter, Praha12.-16.6. 2000, referát P/56, Book of Abstracts p. 182.

[D11] T. Mocek, C. M. Kim, H. J. Shin, D. G. Lee, Y. H. Cha, K. H. Hong, and C. H. Nam: Soft X-ray emission from Ar clusters heated by ultrashort laser pulses, XXVI European Conference on Laser Interaction with Matter, Praha 12-16.6. 2000, referát Th/O2/5/O, Book of Abstracts p. 95.

[D12] B. Iskakov, V. F. Tishkin, I. G. Lebo, J. Limpouch, K. Mašek and K. Rohlena: Two-dimensional model of thermal smoothing of laser imprint in a double-pulse plasma, Phys. Rev. E 61 (2000), pp. 842-847.

[D13] A. Andreev, J. Limpouch, H. Nakano: Optimal enhancement of x-ray line emission from plasma by shaping of short high-intensity laser pulses, Proc. SPIE 3934 (2000), 52-60.

[D14] J. Kuba, A. Klisnick, D. Ros, P. Fourcade, G. Jamelot, J. Miquel, N. Blanchot, J. Wyart: Two color transient pumping in Ni-like silver at 13.9 and 16.1 nm, Phys. Rev. A 62 (2000), p. 043808.

[D15] P. Vrba, K. Koláček, M. Vrbová, J. Schmidt, V. Boháček: Evolution of Z-Pinch in Argon-Filled Capillary, Czechoslovak Journal of Physics 50 (2000), pp.1043-1050.

[D16] P. Vrba, M. Vrbová, M. Hebenstreit, T. Neger, M. Poeckl, N. A. Bobrova, P. Sasorov: Estimation of the Electron Temperature in Li2CO3 Discharge, 7th International Conference, XRL´2000, Saint Malo, June 2000, Book of Abstracts, P-22, p. 84

[D17] Kubeš P., Kravárik J., Bakshaev Y.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., Gordeev E.M., Danko S.A., Korolev V.D.,  Shashov A., Tumanov V.I.: Dynamics of the wire array implosion, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 Suppl. 3, (2000), 109-112.

[D18] Scholz M., Paduch M., Tomaszewski K., Karpinski L., Kubeš P., Kravárik J.,  Szidlowski A., Romanova V., Pikuz S.: Experimental Studies of Al Corona Plasma Created within the PF-1000 Plasma Focus Facility, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 Suppl. 3, (2000), 150-154.
[D19] Ortiz-Tapia A., Kubeš P.: Identification of the Governing Parameters of Self-Organizing Structures in Z-Pinch Plasmas, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 Suppl. 3, (2000), 145-149.

[D20] Kubeš P., Kravárik J., Klír D., Paduch M., Tomaszewski K., Skladnik-Sadowska E., Sadowski M.: XUV Emission of the Wire Plasma Focus Discharge, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 Suppl. 3, (2000), 207-212.

[D21] Kubeš P., Kravárik J., Bakshaev Y.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., Gordeev E.M., Danko S.A., Korolev V.D.,  Shashkov A., Tumanov V.I.: Implosion of the Liner to the Thick Al Wire, Program and Abstracts 13th Intern. Conf. BEAMS 2000, Nagaoka, Japonsko 2000, 126.

[D22] Koláček K., Schmidt J., Boháček V., Šunka P., Řípa M., Piffl V., Rupasov A.A., Shikanov A.S., Kubeš P., Kravárik J.: Spectroscopic Study of the Fast Capillary Discharge, Program and Abstracts 13th Intern. Conf. BEAMS 2000, Nagaoka, Japonsko 2000, 172.

[D23] Kubeš P., Kravárik J., Klír D., Bakshaev Y.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., Gordeev E.M., Danko S.A., Korolev V.D.,  Shashkov A., Tumanov V.I.: Concept of the High Energy Photon Emission from the Wire Array Z-Pinch, Book of Abstracts XXVI ECLIM 2000, Praha 2000, 173.

[D24] Kubeš P., Kravárik J., Paduch M., Tomaszewski K., Karpinski L., Szidlowski A: Non Thermal Pumping of the H-like Ions by Z-Pinch discharge, Proc. 7th International Conference on X-Ray Lasers, Saint-Malo, France 2000, v tisku.

[D25] Kubeš P., Kravárik J., Barvíř P., Kozlík V., Svatoš O.: Řízená termojaderná fúze na principu magnetických pinčů, Sborník prací odborné konference ELEN 2000, FEL ČVUT , 183-186.

[D26] Kubeš P.: Novinky v řízené termonukleární fúzi, Proc. 12th ICEIA Praha 2000, v tisku.

[D27] Kulhánek P.: New Numerical Scheme for Charged Particle Movement. In Proceedings CTU Workshop 2000, Praha.

[D28] Kulhánek P.: Particle and Field Solvers in PM Models, Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 50 (2000), Suppl. S3, pp 231-244.

Podrobná specifikace a zdůvodnění jednotlivých položek finančních prostředků projektu čerpaných v roce 2000
 

1. Rozpis celkových výdajů v roce 2000 za všechny účastníky

Čerpání finančních prostředků projektu v roce 2000 rozepsané na všechny účastníky (FZÚ AV ČR, ÚFP AV ČR a ČVUT v členění na Fakultu jadernou a fyzikálně inženýrskou FJFI a Fakultu elektrotechnickou FEL) je přehledně uvedeno v následující tabulce. 
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Výdaje Centra činily v roce 2000 celkem 27311,69 tis. Kč, prostředky dotace MŠMT byly u všech účastníků vyčerpány do haléře. 

Na všech spoluřešitelských pracovištích byly rovněž vyčerpány všechny plánované prostředky z vlastních a cizích zdrojů, s výjimkou pracoviště hlavního řešitele (FZÚ), kde je čerpání vlastních investic o 1. mil. Kč nižší a čerpání ze zdroje ADAPTOOL v investičních a neinvestičních položkách dokonce dokonce o 4359,62 tis. Kč nižší než bylo původně plánováno. Celkem je pak skutečnost čerpání v roce 2000 nižší o 5347,31 tis. Kč oproti plánu.

Je to způsobeno tím, že 

a) 
Vlastní disponibilní (z odpisů) investiční prostředky Centra jsou ve FZÚ o 1 mil. Kč nižší oproti původnímu odhadu

b). 
Prostředky ze zdroje ADAPTOOL nebylo možno plně čerpat prostředky v roce 2000, protože se z důvodů na straně anglické Rutherford Appleton Laboratory (RAL) neuskutečnily plánované pracovní pobyty pracovníků RAL v Centru a tím ani práce na tyto pobyty vázané. Nevyčerpané prostředky v celkové výši 4359,62 tis. Kč však zůstávají na příslušném účtu k dispozici k použití pro tento účel i v roce 2001.

2. Výčet a zdůvodnění výdajových položek ve vztahu k projektu s jednoznačnou specifikací položek hrazených z účelové dotace MŠMT a z prostředků nositele a spolunositelů
a) Investiční prostředky 

Přehled čerpání investičních položek je v následující tabulce uvedeno pro všechny spoluřešitele s jednoznačnou specifikací použitého finančního zdroje:


[image: image3.wmf]Finanční zdroj

Položka

Cena Kč

MŠMT

FZÚ

ÚFP

FEL

hledač netěsností 

491362,00

491362,00

PC s monitorem 

84249,00

84249,00

vývěva

37217,00

37217,00

mikroposuvné zařízení

190046,92

190046,92

HP LaserJet

112240,00

112240,00

rekonstrukce PC

31183,20

31183,20

PC P III-4000

50832,00

50832,00

tiskárna

2869,88

2869,88

zobrazovací zařízení s CCD kamerou

377870,00

377870,00

příslušenství k IR streak kameře Hamamatsu 

589230,00

589230,00

rychlý oscilograf Tektronix část

291060,88

291060,88

FRIM FZÚ

3041839,12

turbovývěva Leybold

362274,91

356000,00

6274,91

rotační vývěva Alcatel

282440,78

282440,78

počítač PowerMac Apple

140401,00

140401,00

kalorimetr pro PALS

186339,31

44000,00

142339,31

řídící jednotka Microcontrol

92089,76

92089,76

rtg kamera Kentech (akreditiv) 67002 GBP

377103,75

377103,75

FRIM ÚFP

2559350,49

PC Pentium III + monitor Aika

78000,00

78000,00

VN pulzní generátor a čas.ústředna AVTech

409000,00

409000,00

Notebook + síťová karta ConQuest + NTK

83000,00

83000,00

1 GB paměti pro DEC Alphaserver 4100

180000,00

180000,00

digitální kamera NICON + zpětný projektor

100000,00

Notebook Toshiba, THD Praha

100000,00

50000,00

Notebook ASUSL, THD Praha

125000,00

75000,00

čerpání investic celkem

2275000,00

4300000,00

3600000,00

100000,00


Plánovaná dotace MŠMT ve výši 2,275 mil. Kč byla vyčerpána beze zbytku. V ÚFP a ČVUT (FJFI + FEL) souhlasí s plánem i čerpání vlastních investičních prostředků. Ve FZÚ je skutečnost čerpání z důvodu nenaplnění očekávaných odpisových prostředků o 1 mil. Kč nižší oproti skutečnosti, ze zdroje ADAPTOOL zůstávají investiční prostředky ve výši 71 tis. Kč k použití v příštím roce.
S ohledem na postupné naplňování vlastních investičních prostředků ve fondu reprodukce investičního majetku (FRIM) a na nutnost vytvořit dostatečnou rezervu pro případné nákladné opravy, byla část těchto prostředků ponechána ve FRIM k použití v příštím roce (3,042 mil. Kč ve FZÚ a 2,559 mil. Kč v ÚFP).
U nositele (FZÚ) bylo podle zadání projektu 900 tis. Kč investičních prostředků plánováno na nákup zařízení (hledač netěsností) a doplňků k diagnostickému vybavení pro COIL od firmy PSI (Physical Sciences Inc.), New England Business Center, Andover, MA 01810 USA, které využívá laditelného diodového laseru pro měření zesílení na čáře 3-4 laserového přechodu atomárního jódu a je opatřené speciální sondou pro COIL systém a speciálně vyvinutým hardwarem a softwarem pro ovládání systému a sběr dat.
Výzkum na systému COIL byl v posledních letech částečně prováděn ve spolupráci s US Air Force Research Laboratory, která této laboratoři Centra dlouhodobě poskytla ke společným experimentům základní sestavu tohoto diagnostického zařízení, jehož cena převyšuje 3 mil. Kč.

Za přidělené investiční prostředky byly v roce 2000 pořízeny následující investice:

1/ Turbomomolekulární vývěva v ceně 37.217,- Kč

2/ Počítač A7-K7 třídy Pentium III se softwarem a 17‘‘monitor v ceně 84.249,- Kč

3/ Tiskárna Color HPLJ 4550 N v ceně 112.240,- Kč 

4/ Rekonstrukce PC za 31.183,20 Kč

5/ PC P III-4000 v ceně 50.832.- Kč

6/ Hledač netěsností v ceně 491.362,- Kč

7/ Řídící počítač k mikroposuvnému držáku v 84.249,- Kč

Celková suma investičních prostředků použitých na detekci a diagnostiku pro COIL je tedy 894.202,08 Kč

Na držáky k optice bylo plánováno 100.000 Kč a byl pořízen mikroposuvný držák pro diagnostickou sondu (Physik Instrumente GmbH, Německo) v hodnotě 105.797.92 Kč (řídící počítač k tomuto zařízení viz položka 7/)
Pro 1. spolunositele (ÚFP) byly investiční prostředky požadovány na částečnou úhradu pořizovacích nákladů některých přístrojů a zařízení pro laserový systém PALS, na nákup nových optických prvků a na dovybavení hlavního pracoviště Centra. Z prostředků MŠMT byl v roce 2000 částečně uhrazen nákup dvou  turbomolekulárních vývěv fy Leybold a velkého optického laserového kalorimetru od fy. Laser 2000. Z vlastních prostředků ÚFP byla uhrazena zbývající část ceny těchto zařízení a dále zakoupena jedna suchá (bezolejová) primární vývěva od fy Alcatel, počítač McIntosh (fy Apple) na mezinárodním pracovišti nezbytný a řídící jednotka k polohovacímu zařízení laserového terčíku od fy Microcontrol.

U spolunositele ČVUT, pracoviště FJFI, byl z účelové dotace podle plánu zakoupen impulzní generátor a časová ústředna od firmy AVTech v ceně 480 tis. Kč. Dosavadní experimentální zařízení bude o tyto prvky doplněno v nadcházející etapě. Místo původně plánovaných 2 procesorů pro unixový DEC Alphaserver 4100, které firma nemohla dodat v ceně dle původní nabídky, byla operační paměť rozšířena o jeden GB v ceně 180 tis. Kč. Toto rozšíření bylo potřebné, jak s ohledem na problémy s nedostatkem paměti při několika současně probíhajících náročných výpočtech, tak i s ohledem na pravděpodobnou možnost cenově výhodného rozšíření počtu procesorů pro paralelní výpočty v příštím roce. Z investičních prostředků bylo zakoupeno 1 PC pro nově vybudovanou pracovnu centra. S ohledem na častou nutnost práce badatelů z ČVUT na pracovištích Akademie byl zakoupen pro Centrum jeden notebook.

Pro pracoviště ČVUT – FEL byly z dotace pořízeny dva notebooky v celkové ceně 125 tis. Kč pro mobilní využití při záznamu a vyhodnocování dat, zpracování a přípravu výzkumných zpráv a realizaci programů a výpočtů, z vlastních investičních prostředků pak digitální kamera NICON pro registraci záznamů laserové vizualizační diagnostiky (95 tis. Kč), zbytek 5 tis. Kč tvořil příspěvek na mobilní zpětný projektor.

b) Neinvestiční prostředky 

S ohledem na odlišné účtovací systémy na jednotlivých pracovištích je specifikace čerpání neinvestičních prostředků uvedena v této zprávě pro každé spoluřešitelské pracoviště zvlášť. Pro FZÚ a ÚFP jsou jednotlivé neinvestiční položky pro přehlednost uspořádány do tabulek členěných podle jednotlivých kategorií neinvestičních výdajů. Ve všech kategoriích jsou položky uspořádány sestupně podle výše finanční částky, přičemž jmenovitě jsou uvedeny všechny jednotlivé položky přesahující 10 tis. Kč. Menší položky jsou vždy shrnuty do položky jediné. Finanční zdroj pro každou položku je uveden ve sloupci "zdroj" (MŠMT nebo VLASTNÍ). 

FZÚ

Údaje v následující tabulce jsou převzaty ze systému vnitřního účtování FZÚ (INUČ).

V prvním sloupci (CUD) je uvedeno číslo účetního dokladu, ve druhém sloupci (FA) číslo faktury. Ve sloupci ZDROJ označuje "MŠMT" položky hrazené z dotace, "VLASTNÍ" položky hrazené z vlastních prostředků nositele a "ADAPTOOL" položky hrazené z výzkumného projektu 5. rámcového programu Evropského společenství Shared Cost RTD CPF, číslo HPRI-1999-50010CPF (zkrácený název ADAPTOOL).

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků nositelem FZÚ
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FA

položka

Kč

mezisoučet

zdroj

Materiál a DHM

1

1693

5554

optické prvky SP

343039,17

ADAPTOOL

2

1014

1303

komponenty Microcontrol

162533,93

ADAPTOOL

3

2500

7101

prvky Meilles Grisot

151739,46

ADAPTOOL

4

1693

5552

mikrometrický posuv

84540,51

ADAPTOOL

5

947

909

fólie různych kovů

55622,90

MŠMT

6

1027

2097

murytal

48430,60

MŠMT

7

898

4224

plech mosaz  2

47239,00

MŠMT

8

898

4226

ocel čtyřhran 11

44013,00

MŠMT

9

985

1966

řídicí motorek

43009,18

ADAPTOOL

10

961

1140

šrouby

41254,71

ADAPTOOL

11

904

1139

konektory

39424,58

MŠMT

12

928

899

motorek

38533,06

ADAPTOOL

13

906

1295

ložisko

38349,40

MŠMT

14

898

4225

plech mosaz  3

37101,00

MŠMT

15

1032

296

mosaz kruhová 80

37072,00

MŠMT

16

1032

297

ocel pl stab 60X

37036,00

MŠMT

17

1032

297

ocel pl stab 50X

36964,00

MŠMT

18

1032

296

ocel pl stab 60X

36964,00

MŠMT

19

1032

297

ocel pl stab 60X

36934,00

MŠMT

20

1032

297

ocel pl stab 50X

36894,00

MŠMT

21

957

2773

počítač stolní PC

35929,00

ADAPTOOL

22

915

2448

počítač stolní PC

35441,00

MŠMT

23

3228

3586

PC Pentium

35075,00

ADAPTOOL

24

1032

299

ocel plochá

34881,00

MŠMT

25

8026

2225

počítač stolní PC

34484,00

MŠMT

26

898

4227

plech mosaz  3

34151,00

MŠMT

27

898

4224

mosaz plochá 20X

32813,00

MŠMT

28

1014

910

kroužky, kos.kr.

28576,00

ADAPTOOL

29

915

2512

kamera CCD -fs-2

26705,80

MŠMT

30

1032

297

ocel plech   10

26085,00

MŠMT

31

898

4227

plech ocelovy 2

25508,00

MŠMT

32

898

1138

optický kabel

22100,00

MŠMT

33

1032

298

ocel kruh nerez

21582,00

MŠMT

34

898

4227

plech mosaz  2

21094,00

MŠMT

35

871

1197

kabely

20854,00

MŠMT

36

1040

1970

vakuové komponenty

20697,60

MŠMT

37

1032

298

ocel kruh nerez

19480,00

MŠMT

38

915

2448

monitor 17''

18746,00

MŠMT

39

957

2842

generátor pulzní

17592,00

ADAPTOOL

40

1032

299

ocel      50

16862,00

MŠMT

41

8026

2030

monitor 17" ADI

16348,00

MŠMT

42

3235

3809

separace skla

15200,00

ADAPTOOL

43

947

909

doplatek clo

14823,00

MŠMT

44

906

1295

ložisko

14596,00

MŠMT

45

898

7382

krystaly

12200,00

MŠMT

46

957

2772

monitor 17''

11670,00

ADAPTOOL

47

925

2796

kamera F OS-45D

11335,28

ADAPTOOL

48

3228

3587

monitor

9150,00

ADAPTOOL

49

1007

1968

drobné položky celkem

27940,02

ADAPTOOL

50

celkem drobné

66419,97

MŠMT

51

převod do vlastních

-116662,69

2008370,48

MŠMT


Převážná část materiálových nákladů byla využita na zhotovení optických, elektrických a mechanických zařízení pro laser PALS a jeho interakční komoru a speciálních zařízení pro diagnostiku laserových svazků a laserového plazmatu, dále na doplnění počítačového hardwaru (pol. 21-23, 41, 46, 48) a drobných laboratorních přístrojů  (pol. 39, 47).

Nejnákladnější položky 1 – 4 byly tedy hrazeny ze zahraničního zdroje ADAPTOOL.

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků nositelem FZÚ - pokračování
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FA

položka

Kč

mezisoučet

zdroj

2008370,48

Energie, provoz, udržba

52

rozpočet nepřímých nákladů

884249,57

VLASTNÍ

53

přímý příspěvek na Centrum 

621559,50

1505809,07

VLASTNÍ

Poplatky za použití spojů

54

přímé výdaje na spoje celkem

45262,10

45262,10

MŠMT

Externí výroba, služby, kooperace

55

898

1422

rekonstrukce PC

14924,00

MŠMT

56

3151

2138

výroba a zhotovené koax.kabelů

13446,00

MŠMT

57

drobné výdaje za služby

24099,20

MŠMT

58

drobné výdaje za služby

17857,40

ADAPTOOL

59

jiné služby celkem

10173,44

MŠMT

60

jiné poplatky celkem

21205,27

101705,31

ADAPTOOL

Cestovné a pobyty zahr. hostů Centra

61

4426

3045P

B. Rus Anglie

44130,00

ADAPTOOL

62

3195

2845

letenka O. Renner, USA

32900,00

MŠMT

63

885

885

T. Mocek, A. Prag, konference

27115,00

MŠMT

64

885

885

Francie T. Mocek

17265,10

MŠMT

65

885

885

Francie A. Prag 

17265,10

MŠMT

66

3154

2186

ubyt. J.C. Lagron z Francie

17100,00

MŠMT

67

4256

3073

L. Juha, Itálie

16374,58

MŠMT

68

3231

3653

ubytování J.C. Lagron z Francie

15400,00

ADAPTOOL

69

885

885

let. A. Prag, Francie

12600,00

MŠMT

70

881

1778

L. Juha, Itálie Palermo

12520,00

MŠMT

71

4249

1692

letenka B. Rus, Anglie

11950,00

MŠMT

72

3174

2479

letenka B. Rus, Francie

9494,60

ADAPTOOL

73

drobné výdaje cestovné a hosté

44676,31

MŠMT

74

drobné výdaje na pobyt hostů

28643,77

307434,46

ADAPTOOL

Software

75

1684

5515

SW Fringe Master

452377,70

ADAPTOOL

76

3147

2083

upgrade web. stránek

16800,00

MŠMT

77

3228

3587

SW práce

3150,00

472327,70

ADAPTOOL

Mzdy

78

mzdové náklady

1308917,33

VLASTNÍ

79

mzdové náklady

904367,00

2213284,33

MŠMT

Pojištění

80

zdravotní a sociální pojištění

484299,41

VLASTNÍ

81

zdravotní a sociální pojištění

334627,00

818926,41

MŠMT

Režie

82

režie přímá

164000,00

VLASTNÍ

83

režie nepřímá

130282,01

294282,01

MŠMT

CELKEM FZÚ

7767401,87


Vedle materiálových položek, mezd, pojištění a režie byly z neinvestičních prostředků hrazeny náklady na doplnění počítačového hardwaru a softwaru, na úhradu cestovného na mezinárodní konference (např. na mezinárodní konferenci o rentgenových laserech ve Francii) a na pobyty hostujících fyziků mimo rámec aktivity Transnational Access to Research Infrastructures pátého Rámcového programu EU.
V případě položek 66 a 68 jde o pobyty šéfkonstruktéra francouzských interakčních komor a jejich vybavení, pana J.C. Lagrona z Ecole Polytechnique, který má velkou zásluhu na tom, že interakční dvoukomora systému PALS je v současnosti (alespoň v Evropě) konstrukčně zřejmě nejmodernější.

S ohledem na reálné možnosti naplňování stavu nových pracovníků požádal řešitel MŠMT dopisem ze dne 27.11. 2000 o souhlas s převodem 310 tis. Kč ze mzdových prostředků do prostředků neinvestičních. Převedené prostředky byly použity na nákup hutního materiálu, dielektrických desek murytal a vakuových komponent. 

ÚFP

Údaje v následující tabulce jsou převzaty ze systému vnitřního účtování ÚFP.

V prvním sloupci (CUD) je uvedeno číslo účetního dokladu, ve druhém sloupci (SU) číslo příslušného podúčtu. Ve sloupci ZDROJ označuje "MŠMT" položky hrazené z dotace, "VLASTNÍ" položky hrazené z vlastních prostředků nositele a "LSF" položky hrazené z výzkumného projektu 5. rámcového programu Evropského společenství Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures (dříve Large Scale Facilities), číslo kontraktu HPRI-CT-1999-00053.

Tabulka čerpání neinvestičních výdajů spolunositelem ÚFP

[image: image6.wmf]CUD

SU

položka

Kč

mezisoučet

zdroj

Materiál a DHM

1

1384

501

perfluroisopropyljodid

417240,00

MŠMT

2

6116

501

2 x PC, kopírka Minolta

241387,63

MŠMT

3

1384

501

renovace optiky                

235626,85

MŠMT

4

1384

501

laserová optika Lens Optics (renovace)              

154090,42

MŠMT

5

1376

501

rtg filtry Ti, Be, Al, Mg

113132,78

MŠMT

6

1347

501

xenon 4,8   

87228,00

MŠMT

7

1370

501

perfluroisopropyljodid

62842,20

MŠMT

8

3061

501

příruby nerez

61996,00

MŠMT

9

1357

501

SiN okénka

57155,27

MŠMT

10

1365

501

dozimetry  TLD Canberra 

45781,61

MŠMT

11

1380

501

rohový ventil dovoz SRN 

42582,56

MŠMT

12

6095

501

pájecí stanice

39603,70

MŠMT

13

6095

501

měřič odporů METRISSO

36595,00

MŠMT

14

1369

501

kombinézy  SNDI 

35404,40

MŠMT

15

1362

501

zdroje, kabelová sada Foton 

25694,00

MŠMT

16

1366

501

skříň RACK, mater. 

23808,30

MŠMT

17

6095

501

svářečka CADDY 

23277,60

MŠMT

18

6061

501

čistička vody Osmonics

23081,20

MŠMT

19

1379

501

kabel, hadice, konektory

20818,00

MŠMT

20

1365

501

videokazety BetaCam

19047,00

LSF

21

1381

501

elektromateriál 

18508,48

MŠMT

22

1379

501

kabely, hadice 

17527,80

MŠMT

23

6095

501

měřítko posuvné 3 ks      

17019,00

MŠMT

24

6095

501

multimetr stolní

16896,62

MŠMT

25

3096

501

senzory

16150,20

MŠMT

26

1375

501

plyny provozní

15954,00

MŠMT

27

3082

501

nářadí, žárovky, el.součástky

15194,20

MŠMT

28

1376

501

přípoj G1/4" 

14542,40

MŠMT

29

3031

501

kazeta, baterie, elektrosoučástky

13536,00

MŠMT

30

1379

501

dovoz materiálu 

13245,35

MŠMT

31

3100

501

elektrosoučástky, klič, fólie

12991,20

MŠMT

32

1365

501

videokazety  VHS  

12641,30

LSF

33

6095

501

tlakové láhve N, O, Ar, He       

12248,80

MŠMT

34

3092

501

el.součástky, kancel. potřeby

11933,90

MŠMT

35

1361

501

redukční ventil          

10980,00

MŠMT

36

6059

501

vrtačka úhlová Bosch

10890,00

MŠMT

37

501

další drobný materiál pro experimenty

181106,94

MŠMT

38

501

drobný materiál údržba budovy PALS

7381,00

VLASTNÍ

39

501

drobný materiál

2063,00

2187202,71

LSF


V materiálových položkách jsou zahrnuty vedle ceny provozních náplní (perfluorisopropyl-jodidu, xenonu, kryptonu, argonu, helia aj. – pol. 1, 6, 7, 26, 33) též náklady na renovaci optiky (přebroušení, přeleštění a napaření dielektrických vrstev – pol. 5, 9, 10), na rentgenové fóliové filtry, TLD dosimetry a SiN fólie (pol. 5, 9, 10), na počítačový harware (pol. 2), na drobné laboratorní přístroje (pol. 11-13, 15-18, 23-25, 36), ochranné oděvy pro čisté prostory (pol.14) a na elektrické a vakuové a mechanické součástky zařízení PALS.

Tabulka čerpání neinvestičních výdajů spolunositelem ÚFP – pokračování
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2187202,71

Elektrická energie

40

502

el. energie PALS

528322,70

528322,70

VLASTNÍ

Externí výroba, služby, kooperace

41

1366

510

oprac.dural.desek Procyon     

145173,00

MŠMT

42

1377

510

projekt a prototyp zpožďovací linky

137250,00

MŠMT

43

1376

510

rtg filtry (Be, Al, Mg) - část

102214,31

VLASTNÍ

44

1361

510

kontrolér poloh. zařízení Foton 

79800,00

MŠMT

45

1377

510

montáž odkalovače kompresoru

66202,50

MŠMT

46

1366

510

jazyková mutace videofilmu 

49812,00

LSF

47

1346

510

přeprava zboží        

32000,00

MŠMT

48

1377

510

program.řízeni vakuového systému PALS 

30000,00

MŠMT

49

1374

510

instalace EZS 

29351,70

MŠMT

50

1354

510

animační práce        

17499,30

MŠMT

51

1380

510

výroba kabel.svazku 

13889,70

MŠMT

52

1347

510

konfer.poplatek  Jungwirth APS Kanada 

12527,40

MŠMT

53

1297

510

povinný inzerát Europhys. News

9201,19

LSF

54

510

drobné výdaje celkem

27693,20

MŠMT

55

511

drobné opravy celkem

22667,92

MŠMT

56

510

drobné služby

11121,00

786403,22

LSF

Cestovné a pobyty zahr. hostů Centra

57

4245

512

refund.cest.na zasedáni

139056,97

LSF

58

513

prelimináře uživatelů PALS celkem

106578,00

LSF

59

4126

512

Key 1861.41 USD cestovné

73172,76

LSF

60

6107

513

ubyt. Paris,Badz,Wol.,Boody

49015,00

LSF

61

513

ubytování a pobyty hostů PALS

35965,20

MŠMT

62

4126

512

Jancarik 847.24 USD cestovné

33305,33

LSF

63

4126

512

Batani 1751021 ITL cestovné

33272,63

LSF

64

4250

512

refundace cestovného

26717,86

LSF

65

4130

512

Bijkerk 1200 NLG cestovné

19884,44

LSF

66

4232

512

ref.cest.Waver,Bartnik

18985,68

LSF

67

1316

513

ubytováni pracovníci MPQ

17440,00

MŠMT

68

1352

513

ubytováni Dr. Ryc

16720,00

LSF

69

1310

513

ubytování IAB Lanna

16328,00

LSF

70

4251

512

cestovné Dr.Jean Gauthier

15836,00

LSF

71

1380

513

ubytováni    

13800,00

LSF

72

3062

512

vyúčt.Francie Ullschmied

13124,16

LSF

73

1376

513

ubytováni 3 osoby 

13000,00

LSF

74

4232

512

ref.cest.Fiedorowicz

12411,00

LSF

75

4126

512

Jaegle 2184,72 FRF cestovné

12334,32

LSF

76

4126

512

Edwards 198.10 GBP cestovné

11703,94

LSF

77

1370

512

cest.Polsko Wolowski group 4x302.81   898

11258,62

LSF

78

4126

512

Witte 527.26 DEM cestovné

10021,75

LSF

79

512

ostatní cestovné uživatelů PALS

26214,49

LSF

80

512

cestovné pracovníků Centra 

4789,11

730935,26

MŠMT

Software 

81

1383

518

programy   Select     

53705,51

MŠMT

82

6120

518

programy Mapple

51408,00

MŠMT

83

1367

518

software Hyperchem  

49010,00

MŠMT

84

1365

518

softwarová licence Select  

48445,50

MŠMT

85

1382

518

software Corel,Winz,Winc,NC,AVG 950

29358,00

MŠMT

86

518

ostatní software

11812,50

243739,51

MŠMT

Mzdy

87

521

mzdové

1082175,00

MŠMT

88

521

mzdy

252603,00

1334778,00

VLASTNÍ

89

Pojištění

90

524

zdravotní a sociální pojištění

378177,00

MŠMT

91

524

zdravotní a sociální pojištění

88414,00

466591,00

VLASTNÍ

6277972,40
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6277972,40

Ost. náklady

92

528

ostatní náklady

78589,05

MŠMT

93

549

bankovní poplatky

6697,89

85286,94

LSF

Režie

94

599

režie

562000,00

562000,00

MŠMT

Provoz budovy PALS

95

804

výkony spojů, výtah, úklid PALS

105187,40

VLASTNÍ

96

804

spotřeba tepla

58968,70

VLASTNÍ

97

804

spotřeba vody

7580,3

VLASTNÍ

98

804

opravy a údržba PALS

7288,70

179025,10

VLASTNÍ

CELKEM ÚFP

7104284,44


V kategorii "Externí výroba, služby, kooperace" byly z dotace MŠMT hrazeny výdaje na externě prováděné složitější výrobní a montážní práce na komponentách zpožďovacích optických linek a vakuové interakční komory laseru PALS (pol. 41, 42, 44, 48, 49, 51), údržba kompresoru dodávajícího laseru stlačený vzduch (pol. 45), animační práce při výrobě instruktážního videofilmu (pol. 50), přeprava náhradních dílů laseru z MPQ Garching (pol. 47), konferenční poplatek hlavního řešitele na konferenci Americké fyzikální společnosti v Kanadě a další drobné výdaje na služby a opravy. Z prostředků LSF byla hrazena výroba anglické jazykové mutace instruktážního filmu pro zahraniční uživatele laseru PALS a propagační inzerát v časopise Europhysics news (pol. 46 a 53). Z vlastních prostředků byla uhrazena část nákupu rentgenových filtrů pro experiment (pol. 43).

V kategorii "Cestovné a pobyty zahraničních hostů" byly z dotace MŠMT hrazeny pouze pobytové náklady zahraničních návštěvníků Centra nespadajících pod program LSF, (z Ruska - pol. 61) a ubytování německých technických pracovníků z MPQ Garching (pol.67). Naprostá většina nákladů v této kategorii, tj. veškeré cestovní a pobytové náklady zahraničních uživatelů laseru a členů Mezinárodního poradního výboru PALS, byly hrazeny ze zdroje LSF.

Z prostředků dotace byly hrazeny veškeré náklady v kategorii "Software" (pol. 81 – 86). 

Mzdové prostředky dotace byly použity pro pracovníky Centra v souladu se zásadami vyhlášenými v programu Výzkumná centra. Z prostředků dotace bylo na mzdy (pol. 87) celkem vyplaceno 1.082,175 tis. Kč, tedy o 705,175 tis. Kč méně, než bylo původně plánováno. O snížení plánované částky na mzdové výdaje, s ohledem na reálné možnosti naplňování stavu nových pracovníků, však spolunositel ÚFP požádal MŠMT již v říjnu 2000 a k převodu 700 tis. Kč ze mzdových prostředků do prostředků neinvestičních obdržel souhlas dopisem ředitele odboru Ing. V. Hankeho ze dne 2. listopadu 2000. Převedené prostředky byly v souladu se zdůvodněním žádosti použity na nákup provozních materiálů laseru, renovaci optických elementů, laboratorního softwaru a dalších speciálních materiálů pro experimenty (materiálové položky 1, 3, 4, 6, 7, 9 a 10).

Z vlastních prostředků byly vedle ostatních položek uvedených v tabulkách, včetně části mzdových nákladů v částce 252,6 tis. Kč (pol. 88), hrazeny zejména odděleně evidované náklady na spotřebovaná energetická média pro laserovou halu PALS (elektřina, topení a chlazení, speciální úklid v čistých prostorách a servis technologických zařízení – pol. 95-98). Celkem bylo z vlastních prostředků vydáno pro Centrum o 538,96 tis. Kč více, než bylo původně plánováno, na vykompenzování zatím nečerpaných prostředků ve výši 540,68 tis. Kč ve zdroji LSF (tyto prostředky budou Centru k dospozici v příštím roce.) 

FJFI ČVUT

Čerpání dotace MŠMT 

Neinvestiční prostředky dotace byly čerpány přesně dle plánu. Byly hrazeny mzdy pro 1 nově přijatou mladou pracovnici (Bc. Havlíková), mzdy pro externisty a pro 2 zahraniční pracovníky (Dr. Iskakov a Ing. Ivanov). Za práce spojené s řešením grantu byly čerpány odměny pro celkem 11 pracovníků v celkové výši 145 tis. Kč. 

Režie fakulty v plánované výši byla použita především na úhradu energií. Z ostatních neinvestičních prostředků byl zaplacen nábytek pro pracovnu centra ve výši cca 62 tis., optické prvky pro experiment (naváděcí HeNe laser, zrcadla a jejich nakláněče) v celkové výši 97 tis. Kč a hardwarové komponenty ve výši 45 tis. Kč. 

Pojistné z mezd činilo 142 tis. Kč. Položka software ve výši 5 tis. Kč obsahuje operační systémy pro nakoupené počítače a antivirovou ochranu, cestovné ve výši přes 1 tis. Kč cestu Bc. Havlíkové do Rakouska, 21 tis. bylo použito na náklady pobytu zahraničních hostů. Ostatní služby ve výši 27 tis. Kč obsahovaly náklady na úpravy pracovny centra ve výši 10 tis. Kč, kopírovací služby a telefonní poplatky. 

Vlastní prostředky

Příspěvek fakulty zahrnoval mzdy v plánované výši 173 tis. Kč pro pracovníky centra (část úvazku klíčových a kmenových zaměstnanců centra), režii na energie 17 tis. Kč, pojistné z mezd výši 61 tis. Kč, kancelářský software a software pro zpracování a prezentaci dat v celkové výši 25 tis. Kč. Dále byl z příspěvku fakulty hrazen nákup odborné literatury k problematice centra ve výši 17 tis. Kč, hardware a mechanické komponenty pro experiment v celkové výši 55 tis. Kč a telefonní poplatky ve výši 16 tis. Kč.

FEL ČVUT

Čerpání dotace MŠMT 

Mzdové prostředky dotace MŠMT byly použity na mzdy Mgr. Břeně (34 tis. Kč.) a Ing. Žáčka (34 tis. Kč.) a odměny doc. Kravárika (20 tis. Kč), doc Kulhánka (20 tis. Kč) a prof. Kubeše (4 tis. Kč).

Režijní prostředky dotace ve výši 70 tis. Kč byly převedeny na režijní účet FEL a za 13 tis. Kč byly nakoupeny barvy a tonery do tiskáren.

Další neinvestiční prostředky dotace byly použity na pojištění 39 tis. Kč., software Fortran 6.5 (36 tis. Kč), stipendia doktorandů a studentů (48 tis. Kč), komponenty do počítače pro zvýšení kapacity Mgr. Břeně (20 tis. Kč) a folie do tiskáren (2 tis. Kč). Největší položku tvořily komponenty počítače pro paralelní výpočty, umožňující podstatné zrychlení a použití vyššího počtu částic při PIC simulační metodě, speciálně vybrané a sestavené doktorandem Ing. Paškem (175 tis. Kč).

Cestovné bylo využito pro cestu a pobyt doc. Kulhánka a 3 doktorandů na 6th Granada Seminar on Computational Physics (97 tis. Kč.)

Vlastní prostředky

Mzdové prostředky (100 tis. Kč.) byly vyplaceny jako nadtarifní část platu prof. Kubeše (27 tis. Kč.), doc. Kravárika (37 tis. Kč.) a doc. Kulhánka (37 tis. Kč.)

Ostatní neinvestiční položky (100 tis. Kč.) tvořily pojištění (35 tis. Kč.), dvě optické soustavy (17 tis. Kč.), monitor (15 tis. Kč.), pevný disk k počítači (28 tis. Kč.) a část DPH z dotace (6 tis. Kč.). Režie (100 tis. Kč.) je vyúčtována v nákladech pracoviště.

Přehled a upřesnění dílčích cílů projektu a postupu při jejich naplňování 

pro následující období, tj. pro r. 2001

FZÚ

PALS
V rámci experimentálního programu na hlavním laserovém zařízení – terawattovém laserovém systému PALS - bude k hlavním cílům roku 2001 patřit:

- Realizace fyzikálních experimentů orientovaných na využití zdrojů záření a vysoce nabitých iontů iontů, a to jak s bodovým, tak s lineárním ohniskem a sekvencí pulzů na základní vlnové délce záření laseru PALS i na harmonických základní frekvence.

- Instalace a otestování diagnostiky laserového plazmatu s časovým rozlišením.

- Realizace rtg laseru na Zn terčíku.

- Ověřovací experiment s fs impulsem na nízkých energiích, srovnání výsledků s počítačovým modelem.

Cílem roku 2001 je rovněž dokončení příprav fyzikálních a technických inovací laserového systému PALS zahrnujících zejména

- Posouzení reálnosti konstrukce pevnolátkového generátoru pro začátek laserového řetězce s využitím zkušeností jiných laboratoří (ve spolupráci především s GSI Darmstadt).

- Návrh a částečná realizace časového formování laserového impulzu v hlavním svazku dodatečnými optickými prvky.

- Posouzení funkce začátku zesilovacího řetězce frekvenčně rozmítnutého pulzu pro generaci ve fs oblasti metodou OPCPA s využitím čerpacích pulzů odvozených přímo z hlavního laserového svazku laseru PALS, včetně přípravy projektu konečné verze a zadání projekce potřebných vakuových komor.

- Realizace úprav optické laboratoře ve FZÚ, která bude sloužit k nezávislému testování elementů laserového zesilovacího řetězce.
COIL

V návaznosti na úpravy chemického jódového laseru COIL budou proměřeny charakteristiky systému s využitím nově instalované diagnostiky. Půjde zejména o analýzu zesílení slabého signálu přes průřez rezonátoru.

ÚFP

V rámci dalšího zdokonalování laserového systému PALS, a to jak jeho optické části, tak soustavy interakčních komor, patří k hlavním cílům projektu v roce 2001:

- Zprovoznění hlavní optické trasy na třetí i druhé harmonické základní frekvence laseru.

- Kompletace a zprovoznění trasy pomocného laserového svazku na základní frekvenci, případně i na harmonických frekvencích.

- Kompletace vnitřního vybavení sekundární terčové komory.

- Realizace optického simulátoru laserového svazku.

- Vylepšení systému zaměřování laserového svazku na terčík pro dosažení ~ 10 (m přesnosti nutné při používání bodových kombinovaných terčíků (point targets) nebo při zaměřování více svazků na jeden terčík.

- Dokompletování diagnostiky laserového svazku (infračervená streak kamera, analyzátor profilu svazku)

- Doplnění souboru standardních diagnostik laserového plazmatu v interakční sekci (včetně instalace rentgenové streak kamery, analyzátoru iontů a rentgenových spektrometrů).

- Dovybavení laserové laboratoře a dalších prostor Badatelského centra PALS dalšími přístroji a zařízeními specifikovanými v nákladových položkách popsaných níže v části F3C-předpoklad.

FJFI ČVUT

Teorie a simulace

Teoretické studium a počítačové simulace na FJFI budou orientovány jak na dynamiku plazmatu generovaného laserem, tak i na popis plazmatu kapilárního výboje.

· Rozvíjený dvourozměrný hydrodynamický kód bude použit pro studie dynamiky plazmatu generovaného předpulzem a pro studium homogenizace ablačního tlaku. Cílem je příprava a analýza experimentů na laserovém systému PALS. 

· Pomocí počítačové simulace studovány i různé možnosti aplikace laserového plazmatu jako rentgenového zdroje a též i interakce ultrakrátkých laserových pulzů s plazmatem.

· Pomocí kódu zahrnující nestacionární model dynamiky excitačních hladin všech ionizačních stavů v polyacetalové směsi bude sledována atomová fyzika kapilárního výboje. Budou hledány optimální režimy kapilárního výboje pro dosažení zisku ve výboji inicializovaném laserovým impulzem.

Experimenty

· Bude realizováno experimentální zařízení s kapilárním výbojem iniciovaným subnanosekundovým laserovým impulzem.

· Budou porovnány experimentální výsledky, týkající se měřitelných veličin kapilárního plazmatu iniciovaného laserovým impulzem, s výpočty získanými na základě počítačového modelu kapilárního Z-pinče.

· Bude navržena interpretace výsledků měření kvality Z-pinče v argonem plněné kapiláře na tlaku plynu.

· Bude vypracována metoda pro kalibraci rentgenové streak-kamery.

· Budou rozvíjeny nové metody spektrální rentgenové a ultrafialové diagnostiky kapilárního plazmatu.

· K interpretaci získaných experimentálních výsledků bude využito předpovědí založených na počítačovém modelování. 

FEL ČVUT

Experimenty 

Experimenty budou zaměřeny na studium vlivu parametrů ve výbojích typu z-pinč a v plazmatu generovaném vlákny na intenzitu XUV čar vodíku podobných iontů. 

Budou prováděny na aparaturách FEL ČVUT, ICDMP ve Varšavě a S-300 v Kurčatovově institutu v Moskvě.

Při experimentech bude využívána rentgenová, optická a laserová diagnostika plazmatu s CCD registrací. 

Modelování plazmatu

Cílem bude dokončení PIC modelu s implementací srážek nabitých částic s neutrály metodou Monte Carlo a paralelizace výpočetního kódu. Programové vybavení bude doplněno diagnostickým balíkem programů pro porovnávání výsledků výpočtů s experimentálními údaji a grafickým balíkem pro zobrazování prostoročasového rozložení záření plazmatu a animaci časového vývoje elektromagnetických polí.

Kalkulace předpokládaných celkových finančních výdajů projektu v r. 2001,

 vč. podrobné specifikace, jejich členění a zdůvodnění jednotlivých položek 
 

1. Rozpis očekávaných celkových výdajů v roce 2001

Oproti původnímu návrhu neočekáváme v roce 2001 změnu v celkové výši finančního příspěvku od MŠMT (celkem 25086 tis. Kč), ale budeme požadovat jedinou změnu spočívající v převodu 1,1 mil. Kč z neinvestičních prostředků (z toho jeden milión Kč mzdových prostředků a 100 tis. Kč režijních) na investiční prostředky pro ÚFP jako prvního spolunositele. Takto se alespoň částečně vykompensuje negativní dopad poklesu kursu koruny vůči dolaru - nepředpokládáme totiž, že by bylo možno požadovat zvýšení příspěvku od MŠMT na plánované investiční položky.

Skutečnost, že v původním projektu předpokládaných 7,2 miliónu Kč vlastních odpisových prostředků nelze u prvního spolunositele naplnit (tuto položku bylo třeba snížit o dva milióny Kč na 5,2 miliónu Kč) je plně kompenzována zvýšením vlastních investic nositele právě o 2 milióny Kč.

Struktura zdrojů a předpokládaného čerpání výdajů v roce 2001 za všechny účastníky projektu je zřejmá z následující tabulky (všechny údaje v tis. Kč). Údaje za spolunositele ČVUT jsou v této tabulce z praktických důvodů rozepsány na obě spolupracující fakulty (FJFI a FEL). Odpovídající součty za celé ČVUT jsou uvedeny ve formuláři F1E.
	zdroj
	FZÚ
	ÚFP
	FJFI
	FEL
	celkem

	MŠMT
	
	
	
	
	

	 investice
	 
	2500   
	2100 
	1500 
	250 
	6350 

	 neinvestice
	 
	5724 
	9833 
	1917 
	1262 
	18736 

	z toho
	mzdy
	2717 
	2998 
	912 
	251 
	6878 

	 
	režie
	501 
	1056 
	167 
	169 
	1893 

	VLASTNÍ 
	 
	 
	 
	 
	

	 investice
	 
	2600 
	5200 
	0 
	100 
	7900 

	 neinvestice 
	 
	7709 
	1359 
	814 
	300 
	10182 

	z toho
	mzdy
	3671 
	809 
	388 
	100 
	4968 

	 
	režie
	921 
	50 
	39 
	100 
	1110 

	CIZÍ 
	ADAPTOOL
	ACCESS
	 
	 
	

	 investice
	 
	284 
	0 
	0 
	0 
	284 

	 neinvestice
	 
	5906 
	2684 
	0 
	0 
	8590 

	z toho
	mzdy
	2509 
	116 
	0 
	0 
	2625 

	 
	režie
	600 
	514 
	0 
	0 
	1114 

	
	
	
	
	
	
	

	 investice celkem
	5384 
	7300 
	1500 
	350 
	14534 

	 neinvest. celkem
	19339 
	13876 
	2731 
	1562 
	37508 

	 celkem vše
	24723 
	21176 
	4231 
	1912 
	52042 


V položce cizí zdroje je pod názvem ADAPTOOL uveden RTD projekt EU "ADAPTOOL" s registračním číslem HPRI-1999-50010, pod názvem ACCESS projekt "PALS" evropského programu Improving Human Potential, akce Transnational Acces to Research Infrastructures s registračním číslem kontraktu

HPRI-1999-CT-00053. 

2. Specifikace a zdůvodnění výdajových položek ve vztahu k projektu

FZÚ AVČR

Investiční prostředky jsou požadovány na částečnou úhradu nákladů spojených se stavbou OPCPA řetězce pro laserový systém PALS, na dovybavení válcové části interakční komory, zajištění lineárního fokusu pro pomocný svazek a vytvoření konversní a zpožďovací linky pro frekvenční konversi a časové formování hlavního svazku.

Vedle mezd, odměn, zdravotního a sociálního pojištění a režie bude z neinvestičních prostředků hrazena část nákladů na údržbu a provoz zařízení PALS a COIL. Neinvestiční prostředky budou dále použity na provozní laserová média, terčíky, detektory a optické substráty, na doplnění počítačového hardwaru a softwaru, na částečnou úhradu cestovného na mezinárodní konference (např. IFSA, X-ray lasers) a na pobyty hostujících fyziků mimo rámec programu Transnational Access to Research Infrastructures.

ÚFP AVČR

Investiční prostředky jsou požadovány na částečnou úhradu pořizovacích nákladů některých přístrojů a zařízení pro laserový systém PALS, na nákup nových optických prvků a na dovybavení hlavního pracoviště Centra. Bude zakoupen jeden náhradní ultrakryomat Lauda - chladicí zařízení k čerpacímu systému pro laserové médium, dále zařízení na měření příčného profilu laserového svazku (beam profiler) od firmy Spiricon Inc., USA, a datový projektor pro zasedací místnost laboratoř PALS.

Mzdové prostředky jsou plánovány s ohledem na nutný nárůst počtu pracovníků směnné obsluhy (operátoři laseru, správce interakční sekce).

Značně vysoká částka je plánována na cestovné a pobyty hostů, s ohledem na náklady spojené s úhradou pobytových nákladů a refundací cestovného zahraničních uživatelů PALSu. Převážná většina těchto nákladů bude hrazena z prostředků evropského programu Transnational Access to Research Infrastructures, projekt PALS, kontrakt č. HPRI-1999-CT-00053.

V materiálových položkách jsou zahrnuty vedle ceny provozních náplní (perfluorisopropyl-jodidu, argonu, helia a dalších plynů), náhradních výbojek a kyvet laseru a laserových terčíků, též náklady na pořizování speciálních materiálů (např. rentgenových filtrů) a chemikálií a dále náklady na postupnou renovaci optiky, na opravy přístrojů, na doplnění a obnovu počítačového hardwaru a softwaru, na ochranné pomůcky pro obsluhu laseru atd.

Vedle vlastních provozních nákladů laseru PALS jsou odděleně plánovány náklady na potřebná energetická média pro laserovou halu PALS (elektřina, topení a chlazení, voda) a na speciální úklid v laserové hale, které budou hrazeny z vlastních prostředků spolunositele.

FJFI ČVUT

Investiční výdaje (dotace) – toroidální rentgenová optika za cca 200 tisíc a difrakční prvky za 350 tisíc Kč pro spektroskopickou diagnostiku kapilárního výboje, rentgenová CCD kamera za 400 tisíc Kč, VN nabíjecí zdroj a řídící elektronika 550 tisíc Kč. Z počítačového hardwaru je plánováno především rozšíření výpočetní kapacity a možnost paralelních výpočtů pomocí zvětšeného počtu procesorů na DEC Alphaserveru 4100 o 2 až 3 podle možností.

Z neinvestiční účelové dotace jsou mzdové výdaje určeny pro mzdy pro mladé pracovníky a externí spolupracovníky a na odměny pro klíčové a kmenové pracovníky centra. Cestovné je určeno pro  krátkodobé výjezdy ke spolupráci na zahraničních pracovištích a pro prezentaci výsledků centra na mezinárodních konferencích. Materiál a drobný majetek je určen především k zajištění experimentu, malá část na nákup hardwarových komponent. Částka na software obsahuje především speciální software pro vývoj programů a zpracování experimentálních dat. Vzhledem k nutné široké mezinárodní spolupráci je počítáno s částkou 45 tisíc na pobyt hostů na našem pracovišti. Stejná částka bude věnována na stipendia doktorandů a studentů, podílejících se na řešení grantu.

Z prostředků fakulty budou hrazeny mzdy pro úvazky klíčových a kmenových zaměstnanců v centru, odpovídající pojistné z mezd, režie na energie ve výši 39 tisíc. Zbytek bude použit na nákup literatury, softwaru (zvláště v rámci školských multilicencí), telefonní poplatky, energie, údržba místností a nákup dílů a materiálu.
FEL ČVUT

Investiční prostředky z dotace MŠMT ve výši 250 tis. Kč  budou použity na CCD registraci vizualizovaných objektů a nákup jednoho notebooku pro PIC modelování.

Neinvestiční prostředky dotace v celkové výši 1262 tis. Kč budou využity na mzdy a odměny pracovníků Centra, na cestovné na konference a měřící pobyty, dále na nákup softwaru, počítačového hardwaru (server a komponenty), mechanických, optických a elektronických komponent zařízení pro diagnostiku plazmatu a na stipendia doktorandů a studentů.

Z vlastních prostředků fakulty bude 100 tis. Kč investičních peněz použito na CCD registraci vizualizovaných objektů a 300 tis. Kč na neinvestiční výdaje včetně režie, z toho 100 tis. Kč na mzdové výdaje a 65 tis. Kč na cestovné na konference a měřicí pobyty.

3. Specifikace položek hrazených z účelové dotace

Přehled investičních položek, které budou hrazeny z účelové dotace, v uspořádání podle jednotlivých účastníků projektu, je uveden v následující tabulce: 

účastník projektu

název




předp. dodavatel

FZÚ AVČR

části prostorového filtru 1 (OPCPA)
Delong Instruments s.r.o

části prostorového filtru 2


Delong instruments s.r.o.


selektivní zrcadla



CEA

ÚFP AVČR

ultrakryomat Lauda RUK-90 

Lauda GmbH 


dataprojektor  



Panasonic, Manta, Canon


optické prvky



Lens-Optik, REOSC, Zeiss

FJFI ČVUT

toroidální rtg optika + difrakční prvky
Osmic


CCD rtg kamera



Princeton

VN zdroj 



Bertran High Voltage

počítačový hardware


Compaq
FEL ČVUT

CCD registrace vizualizovaných objektů


notebook pro PIC modelování


4. Specifikace položek hrazených z prostředků nositele, příp. spolunositelů

Z investičních prostředků nositele projektu (FZÚ) bude zakoupen femtosekundový driver pro OPCPA řetězec. Ze zdrojů FZÚ bude rovněž pořízen materiál pro výrobu prvků velkoplošné optiky.

Z prostředků projektu ADAPTOOL budou zakoupeny maticové detektory na bázi InGaAs pro analýzu vlnoplochy svazku a deformovatelná zrcadla s ovládací elektronikou.

Z vlastních prostředků prvního spolunositele (ÚFP) bude hrazena renovace nebo nákup potřebných nových optických prvků, nelineárních krystalů a další optiky pro pomocné svazky, dále nákup zařízení pro měření profilu svazku (beam profiler od firmy Spiricon s frame grabberem a softwarem), energetická média (elektřina, teplo, voda), jakož i veškeré další práce a služby nezbytné pro zajištění provozu laboratoře PALS. 

Z prostředků projektu ACCESS budou hrazeny veškeré náklady spojené s pracovními pobyty externích evropských uživatelů laserového systému PALS a náklady na pořádání mezinárodních selekčních panelů, organizovaných za účelem evaluace a výběru projektů. 

Z vlastních prostředků nositele a spolunositelů projektu budou vedle nárokových mezd kmenových pracovníků Centra nad 35 let rovněž hrazeny veškeré další přístroje a zařízení (nebo jejich opravy) nepokryté nebo jen částečně pokryté účelovou dotací MŠMT.

	
	Karel Jungwirth
	
	Fyzikální ústav AV ČR, Vladimír Dvořák, ředitel

	
	
	
	
	
	

	
	řešitel projektu

(podpis)
	
	nositel projektu

(razítko a podpis statut .zást. nositele)









� Zpráva podepsaná řešitelem, která byla schválena oponentním řízením, se současně se zápisem o oponentním řízení, (pokud bylo pořádáno) vyúčtováním za uplynulé období, upřesněním dílčích cílů a rozpočtu pro následující období zasílá v jednom vyhotovení zadavateli, (závěrečná zpráva se zasílá ve dvou vyhotoveních).


� Tato specifikace musí obsahovat podrobný rozpis (kalkulaci) a specifikaci všech finančních nákladů/výdajů projektu a celkové částky musí odpovídat hodnotám uváděným v “excelovské” tabulce (F1E), jejich zdůvodnění musí být ve vztahu k dílčím cílům projektu (komentář ke kalkulaci). Pokud došlo ke změnám ve specifikaci finačních položek oproti původnímu návrhu, je nutné je stručně charakterizovat ve vztahu ke smlouvě, zdůvodnit a uvést stanovisko zadavatele.


� Uvádí se bližší specifikace cílů stanovených smlouvou a jejich rozpis na dílčích cíle pro daný kalendářní rok, vč. časového harmonogramu


� Tato specifikace musí obsahovat podrobný rozpis (kalkulaci) a specifikaci všech finančních nákladů/výdajů projektu a celkové částky musí odpovídat hodnotám uváděným v “excelovské” tabulce (F1E), jejich zdůvodnění musí být ve vztahu k dílčím cílům projektu (komentář ke kalkulaci). 
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F3A - zpráva

_1042195296.xls
List1

								Finanční zdroj

				Položka		Cena Kč		MŠMT		FZÚ		ÚFP		FEL

				hledač netěsností		491362.00		491362.00

				PC s monitorem		84249.00		84249.00

				vývěva		37217.00		37217.00

				mikroposuvné zařízení		190046.92		190046.92

				HP LaserJet		112240.00		112240.00

				rekonstrukce PC		31183.20		31183.20

				PC P III-4000		50832.00		50832.00

				tiskárna		2869.88		2869.88

				zobrazovací zařízení s CCD kamerou		377870.00				377870.00

				příslušenství k IR streak kameře Hamamatsu		589230.00				589230.00

				rychlý oscilograf Tektronix část		291060.88				291060.88

				FRIM FZÚ						3041839.12

				turbovývěva Leybold		362274.91		356000.00				6274.91

				rotační vývěva Alcatel		282440.78						282440.78

				počítač PowerMac Apple		140401.00						140401.00

				kalorimetr pro PALS		186339.31		44000.00				142339.31

				řídící jednotka Microcontrol		92089.76						92089.76

				rtg kamera Kentech (akreditiv) 67002 GBP		377103.75						377103.75

				FRIM ÚFP								2559350.49

				PC Pentium III + monitor Aika		78000.00		78000.00

				VN pulzní generátor a čas.ústředna AVTech		409000.00		409000.00

				Notebook + síťová karta ConQuest + NTK		83000.00		83000.00

				1 GB paměti pro DEC Alphaserver 4100		180000.00		180000.00

				digitální kamera NICON + zpětný projektor										100000.00

				Notebook Toshiba, THD Praha		100000.00		50000.00

				Notebook ASUSL, THD Praha		125000.00		75000.00

				čerpání investic celkem				2275000.00		4300000.00		3600000.00		100000.00



&CTabulka do zprávy za rok 2000
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_1042203372.xls
List1

				CUD		SU		položka		Kč		mezisoučet		zdroj

				Materiál a DHM

		1		1384		501		perfluroisopropyljodid		417240.00				MŠMT

		2		6116		501		2 x PC, kopírka Minolta		241387.63				MŠMT

		3		1384		501		renovace optiky		235626.85				MŠMT

		4		1384		501		laserová optika Lens Optics (renovace)		154090.42				MŠMT

		5		1376		501		rtg filtry Ti, Be, Al, Mg		113132.78				MŠMT

		6		1347		501		xenon 4,8		87228.00				MŠMT

		7		1370		501		perfluroisopropyljodid		62842.20				MŠMT

		8		3061		501		příruby nerez		61996.00				MŠMT

		9		1357		501		SiN okénka		57155.27				MŠMT

		10		1365		501		dozimetry  TLD Canberra		45781.61				MŠMT

		11		1380		501		rohový ventil dovoz SRN		42582.56				MŠMT

		12		6095		501		pájecí stanice		39603.70				MŠMT

		13		6095		501		měřič odporů METRISSO		36595.00				MŠMT

		14		1369		501		kombinézy  SNDI		35404.40				MŠMT

		15		1362		501		zdroje, kabelová sada Foton		25694.00				MŠMT

		16		1366		501		skříň RACK, mater.		23808.30				MŠMT

		17		6095		501		svářečka CADDY		23277.60				MŠMT

		18		6061		501		čistička vody Osmonics		23081.20				MŠMT

		19		1379		501		kabel, hadice, konektory		20818.00				MŠMT

		20		1365		501		videokazety BetaCam		19047.00				LSF

		21		1381		501		elektromateriál		18508.48				MŠMT

		22		1379		501		kabely, hadice		17527.80				MŠMT

		23		6095		501		měřítko posuvné 3 ks		17019.00				MŠMT

		24		6095		501		multimetr stolní		16896.62				MŠMT

		25		3096		501		senzory		16150.20				MŠMT

		26		1375		501		plyny provozní		15954.00				MŠMT

		27		3082		501		nářadí, žárovky, el.součástky		15194.20				MŠMT

		28		1376		501		přípoj G1/4"		14542.40				MŠMT

		29		3031		501		kazeta, baterie, elektrosoučástky		13536.00				MŠMT

		30		1379		501		dovoz materiálu		13245.35				MŠMT

		31		3100		501		elektrosoučástky, klič, fólie		12991.20				MŠMT

		32		1365		501		videokazety  VHS		12641.30				LSF

		33		6095		501		tlakové láhve N, O, Ar, He		12248.80				MŠMT

		34		3092		501		el.součástky, kancel. potřeby		11933.90				MŠMT

		35		1361		501		redukční ventil		10980.00				MŠMT

		36		6059		501		vrtačka úhlová Bosch		10890.00				MŠMT

		37				501		další drobný materiál pro experimenty		181106.94				MŠMT

		38				501		drobný materiál údržba budovy PALS		7381.00				VLASTNÍ

		39				501		drobný materiál		2063.00		2187202.71		LSF
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_1042315672.xls
List1

				CUD		SU		položka		Kč		mezisoučet		zdroj

												6277972.40

				Ost. náklady

		92				528		ostatní náklady		78589.05				MŠMT

		93				549		bankovní poplatky		6697.89		85286.94		LSF

				Režie

		94				599		režie		562000.00		562000.00		MŠMT

				Provoz budovy PALS

		95				804		výkony spojů, výtah, úklid PALS		105187.40				VLASTNÍ

		96				804		spotřeba tepla		58968.70				VLASTNÍ

		97				804		spotřeba vody		7580.3				VLASTNÍ

		98				804		opravy a údržba PALS		7288.70		179025.10		VLASTNÍ

										CELKEM ÚFP		7104284.44
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_1042366408.xls
Sheet1

				titul		příjmení		jméno		věk		klíč/kmen		kat.		Úvazek

		1		RNDr.		Babický		Václav		52		Kl		V		0.2

		2		RNDr., CSc.		Beránek		Jaroslav		62				V		0.5

		3		Ing., CSc.		Boháček		Vladislav		69				V		0.1

		4				Braunsbergerová		Hana		21				T		1

		5		Mgr.		Břeň		David		31		Km		V		1

		6		PhD.		Cejnarová		Alena		31				V		0.8

		7		Ing.		Čenský		Miroslav		27				T		0.2

		8		Prof., Ing., CSc.		Drška		Ladislav		72		Kl		V		0.5

		9		Ing., Csc.		Fojtík		Anton		62		Kl		V		0.5

		10		Ing.		Frič		Zdeněk		65				T		0.2

		11		Bc.		Havlíková		Radka		34				T		1

		12				Horváth		Eduard		39				T		0.9

		13				Hvězda		Miroslav		63				T		1

		14		Ing.		Jančárek		Alexandr		42		Km		V		0.7

		15		PhD.		Jirásek		Vít		27				T		0.4

		16		Ing., CSc.		Juha		Libor		36				V		0.5

		17		Ing., DrSc.		Jungwirth		Karel		59		Kl		V		0.6

		18		Doc., Ing., CSc.		Kálal		Milan		48		Km		V		0.6

		19		Bc.		Kapalínová		Petra		22				T		0.4

		20		Ing., CSc.		Kodymová		Jarmila		55		Kl		V		0.5

		21		RNDr., CSc.		Koláček		Karel		58		Kl		V		0.4

		22				Kopecký		Miloš		35				T		1

		23				Kovář		Jiří		53				T		1.4

		24		Ing.		Kozlová		Michaela		27				V		1

		25		Ing., CSc.		Králiková		Božena		54		Km		V		1.2

		26		RNDr., CSc.		Krása		Josef		54				V		0.7

		27		Doc., Ing., CSc.		Kravárik		Josef		64		Kl		V		0.3

		28		RNDr., CSc.		Krouský		Eduard		55				V		0.7

		29		Bc.		Krupičková		Patricie		25				V		0.9

		30		Prof., RNDr., CSc.		Kubeš		Pavel		57		Kl		V		0.3

		31		Doc., RNDr., CSc.		Kulhánek		Petr		41		Kl		V		0.3

		32				Kuželka		Jan		31				T		0.2

		33		RNDr., CSc.		Láska		Leoš		62		Kl		V		0.8

		34		Doc., Ing., CSc.		Limpouch		Jiří		46		Km		V		0.7

		35		Doc., Ing., CSc.		Liska		Richard		42		Kl		V		0.3

		36		RNDr., DrSc.		Mašek		Karel		65		Km		V		1.1

		37		Bc.		Mašek		Martin		22				V		1

		38		Ing., PhD.		Mocek		Tomáš		30				V		1.1

		39		Ing., DrSc.		Petržílka		Václav		59		Kl		V		0.7

		40		Ing.		Pfeifer		Miroslav		51				V		1.1

		41		Doc., Ing., DrSc.		Pína		Ladislav		54		Km		V		0.4

		42		PhD.		Praeg		Ansgar		28				V		1.4

		43		prom. fyz.		Přeučil		Stanislav		54				T		0.9

		44		RNDr., DrSc.		Renner		Oldřich		56				V		0.7

		45		RNDr., CSc.		Rohlena		Karel		59		Kl		V		1.1

		46		Dr., Ing.		Rus		Bedřich		37		Kl		V		1.2

		47		RNDr., CSc.		Růžička		Tomáš		63				V		0.2

		48		Ing., CSc.		Řípa		Milan		52				V		0.2

		49		Ing.		Schmidt		Jiří		27				V		0.4

		50		RNDr.		Skála		Jiří		56		Km		V		1.3

		51				Skálová		Olga		53				T		0.6

		52				Stibor		Zdeněk		60				T		0.4

		53		RNDr., PhD.		Straka		Petr		32				V		1

		54				Syrový		Miroslav		64				T		0.3

		55		Dr., Ing.		Šiňor		Milan		39		Km		V		0.5

		56		Ing., CSc.		Špalek		Otomar		58				V		0.1

		57		RNDr., CSc.		Turčičová		Hana		52				V		0.4

		58		Ing., CSc.		Ullschmied		Jiří		58		Km		V		1.3

		59				Vančura		Zdeněk		45				T		1.2

		60		Ing.		Vetešník		Pavel		60				T		0.3

		61		Ing., CSc.		Vrba		Pavel		63		Kl		V		0.8

		62		Prof., Ing., CSc.		Vrbová		Miroslava		60		Kl		V		0.7

		63				Zeman		Jiří		56				T		0.8

		64				Zubec		Josef		69				T		0.2

		65		Ing.		Žáček		Martin		32		Km		V		1

								průměr		48.2				celkem		44.2
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List1

				CUD		SU		položka		Kč		mezisoučet		zdroj

												2187202.71

				Elektrická energie

		40				502		el. energie PALS		528322.70		528322.70		VLASTNÍ

				Externí výroba, služby, kooperace

		41		1366		510		oprac.dural.desek Procyon		145173.00				MŠMT

		42		1377		510		projekt a prototyp zpožďovací linky		137250.00				MŠMT

		43		1376		510		rtg filtry (Be, Al, Mg) - část		102214.31				VLASTNÍ

		44		1361		510		kontrolér poloh. zařízení Foton		79800.00				MŠMT

		45		1377		510		montáž odkalovače kompresoru		66202.50				MŠMT

		46		1366		510		jazyková mutace videofilmu		49812.00				LSF

		47		1346		510		přeprava zboží		32000.00				MŠMT

		48		1377		510		program.řízeni vakuového systému PALS		30000.00				MŠMT

		49		1374		510		instalace EZS		29351.70				MŠMT

		50		1354		510		animační práce		17499.30				MŠMT

		51		1380		510		výroba kabel.svazku		13889.70				MŠMT

		52		1347		510		konfer.poplatek  Jungwirth APS Kanada		12527.40				MŠMT

		53		1297		510		povinný inzerát Europhys. News		9201.19				LSF

		54				510		drobné výdaje celkem		27693.20				MŠMT

		55				511		drobné opravy celkem		22667.92				MŠMT

		56				510		drobné služby		11121.00		786403.22		LSF

				Cestovné a pobyty zahr. hostů Centra

		57		4245		512		refund.cest.na zasedáni		139056.97				LSF

		58				513		prelimináře uživatelů PALS celkem		106578.00				LSF

		59		4126		512		Key 1861.41 USD cestovné		73172.76				LSF

		60		6107		513		ubyt. Paris,Badz,Wol.,Boody		49015.00				LSF

		61				513		ubytování a pobyty hostů PALS		35965.20				MŠMT

		62		4126		512		Jancarik 847.24 USD cestovné		33305.33				LSF

		63		4126		512		Batani 1751021 ITL cestovné		33272.63				LSF

		64		4250		512		refundace cestovného		26717.86				LSF

		65		4130		512		Bijkerk 1200 NLG cestovné		19884.44				LSF

		66		4232		512		ref.cest.Waver,Bartnik		18985.68				LSF

		67		1316		513		ubytováni pracovníci MPQ		17440.00				MŠMT

		68		1352		513		ubytováni Dr. Ryc		16720.00				LSF

		69		1310		513		ubytování IAB Lanna		16328.00				LSF

		70		4251		512		cestovné Dr.Jean Gauthier		15836.00				LSF

		71		1380		513		ubytováni		13800.00				LSF

		72		3062		512		vyúčt.Francie Ullschmied		13124.16				LSF

		73		1376		513		ubytováni 3 osoby		13000.00				LSF

		74		4232		512		ref.cest.Fiedorowicz		12411.00				LSF

		75		4126		512		Jaegle 2184,72 FRF cestovné		12334.32				LSF

		76		4126		512		Edwards 198.10 GBP cestovné		11703.94				LSF

		77		1370		512		cest.Polsko Wolowski group 4x302.81   898		11258.62				LSF

		78		4126		512		Witte 527.26 DEM cestovné		10021.75				LSF

		79				512		ostatní cestovné uživatelů PALS		26214.49				LSF

		80				512		cestovné pracovníků Centra		4789.11		730935.26		MŠMT

				Software

		81		1383		518		programy   Select		53705.51				MŠMT

		82		6120		518		programy Mapple		51408.00				MŠMT

		83		1367		518		software Hyperchem		49010.00				MŠMT

		84		1365		518		softwarová licence Select		48445.50				MŠMT

		85		1382		518		software Corel,Winz,Winc,NC,AVG 950		29358.00				MŠMT

		86				518		ostatní software		11812.50		243739.51		MŠMT

				Mzdy

		87				521		mzdové		1082175.00				MŠMT

		88				521		mzdy		252603.00		1334778.00		VLASTNÍ

		89		Pojištění

		90				524		zdravotní a sociální pojištění		378177.00				MŠMT

		91				524		zdravotní a sociální pojištění		88414.00		466591.00		VLASTNÍ

												6277972.40
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List1

				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet		zdroj

												2008370.48

				Energie, provoz, udržba

		52						rozpočet nepřímých nákladů		884249.57				VLASTNÍ

		53						přímý příspěvek na Centrum		621559.50		1505809.07		VLASTNÍ

				Poplatky za použití spojů

		54						přímé výdaje na spoje celkem		45262.10		45262.10		MŠMT

				Externí výroba, služby, kooperace

		55		898		1422		rekonstrukce PC		14924.00				MŠMT

		56		3151		2138		výroba a zhotovené koax.kabelů		13446.00				MŠMT

		57						drobné výdaje za služby		24099.20				MŠMT

		58						drobné výdaje za služby		17857.40				ADAPTOOL

		59						jiné služby celkem		10173.44				MŠMT

		60						jiné poplatky celkem		21205.27		101705.31		ADAPTOOL

				Cestovné a pobyty zahr. hostů Centra

		61		4426		3045P		B. Rus Anglie		44130.00				ADAPTOOL

		62		3195		2845		letenka O. Renner, USA		32900.00				MŠMT

		63		885		885		T. Mocek, A. Prag, konference		27115.00				MŠMT

		64		885		885		Francie T. Mocek		17265.10				MŠMT

		65		885		885		Francie A. Prag		17265.10				MŠMT

		66		3154		2186		ubyt. J.C. Lagron z Francie		17100.00				MŠMT

		67		4256		3073		L. Juha, Itálie		16374.58				MŠMT

		68		3231		3653		ubytování J.C. Lagron z Francie		15400.00				ADAPTOOL

		69		885		885		let. A. Prag, Francie		12600.00				MŠMT

		70		881		1778		L. Juha, Itálie Palermo		12520.00				MŠMT

		71		4249		1692		letenka B. Rus, Anglie		11950.00				MŠMT

		72		3174		2479		letenka B. Rus, Francie		9494.60				ADAPTOOL

		73						drobné výdaje cestovné a hosté		44676.31				MŠMT

		74						drobné výdaje na pobyt hostů		28643.77		307434.46		ADAPTOOL

				Software

		75		1684		5515		SW Fringe Master		452377.70				ADAPTOOL

		76		3147		2083		upgrade web. stránek		16800.00				MŠMT

		77		3228		3587		SW práce		3150.00		472327.70		ADAPTOOL

				Mzdy

		78						mzdové náklady		1308917.33				VLASTNÍ

		79						mzdové náklady		904367.00		2213284.33		MŠMT

				Pojištění

		80						zdravotní a sociální pojištění		484299.41				VLASTNÍ

		81						zdravotní a sociální pojištění		334627.00		818926.41		MŠMT

				Režie

		82						režie přímá		164000.00				VLASTNÍ

		83						režie nepřímá		130282.01		294282.01		MŠMT

										CELKEM FZÚ		7767401.87
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List1

												FZÚ		ÚFP		FJFI		FEL		celkem

		Investiční										tis. Kč

								investice celkem				5300.00		4000.00		750.00		225.00		10275.00

		Neinvestiční

		mzdové										2213.29		1342.17		581.00		212.00		4348.46

		režijní										294.28		585.00		97.00		183.00		1159.28

		cestovné										227.15		462.09		1.00		97.00		787.24

		programové vybavení										472.33		243.74		30.00		233.00		979.07

		pronájem telekomunikací pro přenos dat										45.26		105.19		0.00		0.00		150.45

		energie, provoz, údržba										1505.81		601.83		0.00		0.00		2107.64

		služby, kooperace, ext. výroba										101.71		661.52		0.00		0.00		763.23

		zdravotní a sociální pojištění										818.93		466.59		203.00		39.00		1527.52

		materiál, hardware a drobný hmotný majetek										2008.37		2282.03		277.00		100.00		4667.40

		pobyt hostů a externích uživatelů										80.29		268.85		21.00		0.00		370.13

		stipendia studentů a doktorandů a jiné výdaje										0.00		85.28		43.00		48.00		176.28

								neinvestice celkem				7767.41		7104.28		1253.00		912.00		17036.69

								celkové čerpání				13067.41		11104.28		2003.00		1137.00		27311.69

								plán				18413.00		11106.00		2003.00		1137.00		32659.00

								rozdíl				5345.59		1.72		0.00		0.00		5347.31
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List1

				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet		zdroj

				Materiál a DHM

		1		1693		5554		optické prvky SP		343039.17				ADAPTOOL

		2		1014		1303		komponenty Microcontrol		162533.93				ADAPTOOL

		3		2500		7101		prvky Meilles Grisot		151739.46				ADAPTOOL

		4		1693		5552		mikrometrický posuv		84540.51				ADAPTOOL

		5		947		909		fólie různych kovů		55622.90				MŠMT

		6		1027		2097		murytal		48430.60				MŠMT

		7		898		4224		plech mosaz  2		47239.00				MŠMT

		8		898		4226		ocel čtyřhran 11		44013.00				MŠMT

		9		985		1966		řídicí motorek		43009.18				ADAPTOOL

		10		961		1140		šrouby		41254.71				ADAPTOOL

		11		904		1139		konektory		39424.58				MŠMT

		12		928		899		motorek		38533.06				ADAPTOOL

		13		906		1295		ložisko		38349.40				MŠMT

		14		898		4225		plech mosaz  3		37101.00				MŠMT

		15		1032		296		mosaz kruhová 80		37072.00				MŠMT

		16		1032		297		ocel pl stab 60X		37036.00				MŠMT

		17		1032		297		ocel pl stab 50X		36964.00				MŠMT

		18		1032		296		ocel pl stab 60X		36964.00				MŠMT

		19		1032		297		ocel pl stab 60X		36934.00				MŠMT

		20		1032		297		ocel pl stab 50X		36894.00				MŠMT

		21		957		2773		počítač stolní PC		35929.00				ADAPTOOL

		22		915		2448		počítač stolní PC		35441.00				MŠMT

		23		3228		3586		PC Pentium		35075.00				ADAPTOOL

		24		1032		299		ocel plochá		34881.00				MŠMT

		25		8026		2225		počítač stolní PC		34484.00				MŠMT

		26		898		4227		plech mosaz  3		34151.00				MŠMT

		27		898		4224		mosaz plochá 20X		32813.00				MŠMT

		28		1014		910		kroužky, kos.kr.		28576.00				ADAPTOOL

		29		915		2512		kamera CCD -fs-2		26705.80				MŠMT

		30		1032		297		ocel plech   10		26085.00				MŠMT

		31		898		4227		plech ocelovy 2		25508.00				MŠMT

		32		898		1138		optický kabel		22100.00				MŠMT

		33		1032		298		ocel kruh nerez		21582.00				MŠMT

		34		898		4227		plech mosaz  2		21094.00				MŠMT

		35		871		1197		kabely		20854.00				MŠMT

		36		1040		1970		vakuové komponenty		20697.60				MŠMT

		37		1032		298		ocel kruh nerez		19480.00				MŠMT

		38		915		2448		monitor 17''		18746.00				MŠMT

		39		957		2842		generátor pulzní		17592.00				ADAPTOOL

		40		1032		299		ocel      50		16862.00				MŠMT

		41		8026		2030		monitor 17" ADI		16348.00				MŠMT

		42		3235		3809		separace skla		15200.00				ADAPTOOL

		43		947		909		doplatek clo		14823.00				MŠMT

		44		906		1295		ložisko		14596.00				MŠMT

		45		898		7382		krystaly		12200.00				MŠMT

		46		957		2772		monitor 17''		11670.00				ADAPTOOL

		47		925		2796		kamera F OS-45D		11335.28				ADAPTOOL

		48		3228		3587		monitor		9150.00				ADAPTOOL

		49		1007		1968		drobné položky celkem		27940.02				ADAPTOOL

		50						celkem drobné		66419.97				MŠMT

		51						převod do vlastních		-116662.69		2008370.48		MŠMT
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